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ƉƩƬƫƬƴƯƬ  

ƔƧƸƹƵǆǀƬƬ ƷƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ (ƫƧƲƬƬ ɟ ƗƤ) ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ 

ƳƴƵƪƵƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴǂƼ ESM (ƫƧƲƬƬ ɟ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM) ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƵ ƫƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ 

ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲǆ ƩƸƬƳƯ ƸƩƬƫƬƴƯǆƳƯ, ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƳƯ ƫƲǆ ƶƷƧƩƯƲǃƴƵư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ 

ƺƸƹƷƵưƸƹƩ. ƗƤ ƸƵƫƬƷƭƯƹ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ, ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƷƧƨƵƹǂ, ƺƱƧƮƧƴƯǆ ƶƵ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǅ, ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵƳƺ ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯǅ, ƺƶƧƱƵƩƱƬ, ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƯƷƵƩƧƴƯǅ Ư 

ƼƷƧƴƬƴƯǅ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƸƼƬƳǂ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM Ʊ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƳ ƽƬƶǆƳ, ƽƬƶǆƳ 

ƶƯƹƧƴƯǆ Ư ƽƯƻƷƵƩǂƳ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƧƳ. ƋƵ ƴƧƾƧƲƧ ƷƧƨƵƹǂ Ƹ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧƳƯ ESM 

ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƵƮƴƧƱƵƳƯƹǃƸǆ Ƹ ƴƧƸƹƵǆǀƯƳ ƗƤ. 

ƝƬƲƬƩƧǆ ƪƷƺƶƶƧ 

ƔƧƸƹƵǆǀƬƬ ƗƤ ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƵ ƫƲǆ ƶƬƷƸƵƴƧƲƧ, ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆǅǀƬƪƵ ƶƷƵƬƱƹƯƷƵƩƧƴƯƬ, 

ƺƸƹƧƴƵƩƱƺ, ƴƧƲƧƫƱƺ Ư ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯǅ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ. 

ƘƻƬƷƧ ƫƬưƸƹƩƯǆ ƫƵƱƺƳƬƴƹƧ 

ƗƤ ƷƧƸƶƷƵƸƹƷƧƴǆƬƹ ƫƬưƸƹƩƯƬ ƴƧ ƩƸƬ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM Ƹ ƩƬƷƸƯƬư 

ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵƪƵ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ 1.0.0.0 ƯƲƯ ƩǂƿƬ.  

ƖƵƫƫƬƷƭƱƧ 

ƌƸƲƯ ƺ ƩƧƸ ƩƵƮƴƯƱƲƯ ƩƵƶƷƵƸǂ, ƵƹƴƵƸǆǀƯƬƸǆ Ʊ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧƳ ESM, ƵƨƷƧǀƧưƹƬƸǃ, 

ƶƵƭƧƲƺưƸƹƧ, Ʃ ƸƲƺƭƨƺ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƵư ƶƵƫƫƬƷƭƱƯ: ƕƕƕ «ƏƴƭƬƴƬƷƴǂư ƽƬƴƹƷ 

«ƤƴƬƷƪƵƸƬƷƩƯƸ»: 

ƕƻƯƽƯƧƲǃƴǂư ƸƧưƹ: www.enip2.ru 

ƙƬƲƬƻƵƴ: +7 (8182) 65-75-65 

ƤƲƬƱƹƷƵƴƴƧǆ ƶƵƾƹƧ: enip2@ens.ru 

 

 

ƖƷƯƳƬƾƧƴƯǆ: ƏƸƶƵƲǃƮƺưƹƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƹƵƲǃƱƵ ƶƵ ƴƧƮƴƧƾƬƴƯǅ, ƱƧƱ ƺƱƧƮƧƴƵ Ʃ ƴƧƸƹƵǆǀƬƳ ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƬ. 

ƚƸƹƧƴƵƩƱƧ Ư ƵƨƸƲƺƭƯƩƧƴƯƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƹƵƲǃƱƵ ƱƩƧƲƯƻƯƽƯƷƵƩƧƴƴǂƳ Ư ƵƨƺƾƬƴƴǂƳ 

ƶƬƷƸƵƴƧƲƵƳ. 

ƚƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƫƵƲƭƴǂ ƨǂƹǃ ƸƵƼƷƧƴƬƴǂ Ƶƹ ƺƫƧƷƵƩ. 

ƖƵƫƱƲǅƾƧưƹƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƹƵƲǃƱƵ Ʊ ƯƸƹƵƾƴƯƱƺ ƶƯƹƧƴƯǆ Ƹ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƳ ƺƱƧƮƧƴƴƵƳƺ 

ƴƧ ƳƧƷƱƯƷƵƩƱƬ. 

 

 

 

ƉƴƯƳƧƴƯƬ! Ɖ ƸƩǆƮƯ Ƹ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵư ƷƧƨƵƹƵư ƶƵ ƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƵƩƧƴƯǅ ƶƷƯƨƵƷƧ, Ʃ ƱƵƴƸƹƷƺƱƽƯǅ Ư 

ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵƬ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ ƩƴƬƸƬƴǂ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ, ƴƬ ƩƲƯǆǅǀƯƬ ƴƧ ƬƪƵ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƬ 

ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ Ư ƴƬ ƵƹƷƧƭƬƴƴǂƬ Ʃ ƴƧƸƹƵǆǀƬƳ ƫƵƱƺƳƬƴƹƬ. 
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ƕƨƵƮƴƧƾƬƴƯǆ Ư ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǆ 

Ɖ ƴƧƸƹƵǆǀƬƳ ƷƺƱƵƩƵƫƸƹƩƬ ƶƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ ƶƷƯƳƬƴǆǅƹƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯǆ Ư 

ƸƵƱƷƧǀƬƴƯǆ: 

¶ DI (ƧƴƪƲ. Digital Input) ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂư ƩƼƵƫ; 

¶ DO (ƧƴƪƲ. Digital Output) ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂư ƩǂƼƵƫ; 

¶ DSP (ƧƴƪƲ. Digital Signal Processor) ɟ ƽƯƻƷƵƩƵư ƸƯƪƴƧƲǃƴǂư ƶƷƵƽƬƸƸƵƷ; 

¶ FTP (ƧƴƪƲ. File Transfer Protocol) ɟ ƶƷƵƹƵƱƵƲ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƻƧưƲƵƩ; 

¶ LPCT (ƧƴƪƲ. Low Power Current Transformer) ɟ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷ ƹƵƱƧ ƳƧƲƵư 

ƳƵǀƴƵƸƹƯ; 

¶ PRP (ƧƴƪƲ. Parallel Redundancy Protocol) ɟ ƶƷƵƹƵƱƵƲ ƶƧƷƧƲƲƬƲǃƴƵƪƵ 

ƷƬƮƬƷƩƯƷƵƩƧƴƯǆ; 

¶ RSTP (ƧƴƪƲ. Rapid Spanning Tree Protocol) ɟ ƨǂƸƹƷǂư ƶƷƵƹƵƱƵƲ 

ƷƧƮƩƵƷƧƾƯƩƧǅǀƬƪƵƸǆ ƫƬƷƬƩƧ; 

¶ SV (ƧƴƪƲ. Sampled Values) ɟ ƩǂƨƵƷƱƯ ƳƪƴƵƩƬƴƴǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯư; 

¶ ƇƝƖ ɟ ƧƴƧƲƵƪƵ-ƽƯƻƷƵƩƵư ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲǃ; 

¶ ƈƖ ɟ ƨƲƵƱ ƶƯƹƧƴƯǆ; 

¶ ƓƑ ɟ ƳƯƱƷƵƱƵƴƹƷƵƲƲƬƷ; 

¶ ƖƏ ɟ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲǃ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƵƩ; 

¶ ƖƑƤ ɟ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƯ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ; 

¶ Ɩƕ ɟ ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵƬ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬ; 

¶ ƙƘ ɟ ƹƬƲƬƸƯƪƴƧƲƯƮƧƽƯǆ; 

¶ ƙƚ ɟ ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ; 

¶ ƝƖƕƘ ɟ ƽƯƻƷƵƩƵư ƶƷƵƽƬƸƸƵƷ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƸƯƪƴƧƲƵƩ; 

¶ ƤƓƘ ɟ ǄƲƬƱƹƷƵƳƧƪƴƯƹƴƧǆ ƸƵƩƳƬƸƹƯƳƵƸƹǃ. 



ǔǵǮǷǦǳǮǫ ǹǷǸǶǴǯǷǸǨǦ 

ESM, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ, ESM.422160.001 ƗƤ.  ƗƬƫ 07.2023                                        6 

1 ƕƶƯƸƧƴƯƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ 

1.1 ƕƨǀƯƬ ƶƵƲƵƭƬƴƯǆ 

 ƚƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴǂ ƫƲǆ: 

¶ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, ƹƵƱƧ, ƾƧƸƹƵƹǂ, ƺƪƲƵƩ ƻƧƮƵƩǂƼ 

ƸƫƩƯƪƵƩ, ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ Ʃ ƹƷƬƼƻƧƮƴǂƼ ƹƷƬƼƶƷƵƩƵƫƴǂƼ Ư ƾƬƹǂƷƬƼƶƷƵƩƵƫƴǂƼ 

ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƯƼ ƸƬƹǆƼ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ Ƹ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵư ƾƧƸƹƵƹƵư 50 Ɗƽ; 

¶ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ Ư ƱƵƴƹƷƵƲǆ ƶƵƱƧƮƧƹƬƲƬư ƱƧƾƬƸƹƩƧ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ (ƫƧƲƬƬ ɟ ƖƑƤ) Ʃ 

ƹƷƬƼƻƧƮƴǂƼ ƸƬƹǆƼ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƊƕƘƙ 30804.4.30-2013, ƊƕƘƙ 32144-2013, ƊƕƘƙ 

30804.4.7-2013 (ƱƲƧƸƸ I), ƊƕƘƙ Ɨ 8.655-2009, ƊOƘT 33073-2014, ƊƕƘƙ Ɨ 51317.4.15-

2012; 

¶ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƧƱƹƯƩƴƵư Ư ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ǄƴƬƷƪƯƯ Ʃ ƹƷƬƼƻƧƮƴǂƼ ƸƬƹǆƼ 

ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ (ƱƵƳƳƬƷƾƬƸƱƯư ƯƲƯ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯư ƺƾƬƹ) Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ 

ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳƯ ƊƕƘƙ 31818.11-2012, ƊƕƘƙ 31819.22-2012 Ư ƊƕƘƙ 31819.23-2012; 

¶ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƯƮƳƬƷƬƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƵ ƽƯƻƷƵƩǂƳ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƧƳ RS-485 Ư Ethernet 

ɟ Ʃ ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƵƳ ƷƬƭƯƳƬ. 

 ƚƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƳƵƪƺƹ ƶƷƯƳƬƴǆƹǃƸǆ Ʃ ƸƵƸƹƧƩƬ ƷƧƮƲƯƾƴǂƼ ƧƩƹƵƳƧƹƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƸƯƸƹƬƳ, 

ƩƱƲǅƾƧǆ ƸƯƸƹƬƳǂ ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ, ƸƯƸƹƬƳǂ ƺƾƬƹƧ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ, 

ƸƯƸƹƬƳǂ ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪƧ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ Ư ƫƷ. 

 ƚƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƳƵƪƺƹ ƶƷƯƳƬƴǆƹǃƸǆ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ:  

¶ ƸƾƬƹƾƯƱƵƩ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ǄƴƬƷƪƯƯ ƫƲǆ ƺƾƬƹƧ ƧƱƹƯƩƴƵư ǄƴƬƷƪƯƯ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ 

ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳƯ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴǂƳƯ Ʃ ƊƕƘƙ 31819.22-2012, ƶƵ ƱƲƧƸƸƧƳ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,2S ƯƲƯ 

0,5S, ƺƾƬƹƧ ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư ǄƴƬƷƪƯƯ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳƯ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴǂƳƯ Ʃ 

ƊƕƘƙ 31819.23-2012, ƶƵ ƱƲƧƸƸƧƳ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 ƯƲƯ 1 Ʃ ƶƷǆƳƵƳ Ư ƵƨƷƧƹƴƵƳ 

ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯǆƼ;  

¶ ƸƷƬƫƸƹƩ ƯƮƳƬƷƬƴƯư ƖƑƤ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƱƲƧƸƸƧƳƯ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƶƷƵƽƬƸƸƧ 

ƯƮƳƬƷƬƴƯư A ƯƲƯ S Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƊƕƘƙ 30804.4.30-2013, ƱƲƧƸƸƵƳ I ƶƵ ƊƕƘƙ 

30804.4.7-2013; 

¶ ǀƯƹƵƩǂƼ ƶƷƯƨƵƷƵƩ Ʃ ƱƵƳƶƲƬƱƹƬ Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ; 

¶ ƽƯƻƷƵƩǂƼ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲƬư ƫƲǆ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ Ư ƩǂƾƯƸƲƬƴƯǆ ƻƧƮƴƵƪƵ 

ƹƵƱƧ, ƻƧƮƴƵƪƵ Ư ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, ƾƧƸƹƵƹǂ, ƺƪƲƵƩ ƻƧƮƵƩǂƼ ƸƫƩƯƪƵƩ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳƯ ƹƵƱƧƳƯ, ƻƧƮƴǂƳƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆƳƯ, ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư ƹƵƱƵƳ ƻƧƮ, ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƵƩ 

ƳƵǀƴƵƸƹƯ (ƶƵƻƧƮƴƵ Ư ƸƷƬƫƴƬƪƵ), ƧƱƹƯƩƴƵư, ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư Ư ƶƵƲƴƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ (ƶƵƻƧƮƴƵ 

Ư ƸƺƳƳƧƷƴǂƼ ƩƬƲƯƾƯƴ). 

 ESM ƮƧƷƬƪƯƸƹƷƯƷƵƩƧƴ Ʃ ƊƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴƵƳ ƷƬƬƸƹƷƬ ƸƷƬƫƸƹƩ ƯƮƳƬƷƬƴƯư (ƷƬƪ. ɷ66884-

17). 
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 ESM ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺƬƹ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ ƙƗ ƙƘ 004/2011 «ƕ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ ƴƯƮƱƵƩƵƲǃƹƴƵƪƵ 

ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƯǆ», ƙƗ ƙƘ 020/2011 «ƤƲƬƱƹƷƵƳƧƪƴƯƹƴƧǆ ƸƵƩƳƬƸƹƯƳƵƸƹǃ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƼ 

ƸƷƬƫƸƹƩ» (ƫƬƱƲƧƷƧƽƯǆ Ƶ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ ƙƘ ɷRU Ƌ-RU.Ɠƌ83.Ɖ.00265 Ƶƹ 25.08.2016 ƪ.). 

1.2 ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ Ư ƺƸƲƵƩƴƵƬ ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯƬ 

 ƚƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƩǂƶƺƸƱƧǅƹƸǆ Ʃ 3 ƵƸƴƵƩƴǂƼ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆƼ, ƵƹƲƯƾƧǅǀƯƼƸǆ ƩƯƫƵƳ 

ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƸƯƪƴƧƲƧ: 

¶ ESM-HV ɟ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƹƵƱƧ ƶƵ ƊƕƘƙ 7746, ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƵ ƊƕƘƙ 1983 ƯƲƯ ƶƷǆƳƵƪƵ ƩƱƲǅƾƬƴƯǆ ƽƬƶƬư ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ; 

¶ ESM-ET ɟ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƳ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƹƵƱƧ, ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƳ 

ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, ƩƱƲǅƾƧǆ ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƬ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷǂ ƹƵƱƧ ƶƵ ƊƕƘƙ 

Ɨ ƓƤƑ 60044-8-2010, ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƬ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷǂ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƵ ƊƕƘƙ Ɨ ƓƤƑ 

60044-7-2010, ƶƬƷƩƯƾƴǂƬ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲƯ ƹƵƱƧ ƳƧƲƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ ƹƯƶƧ LPCT, ƫƧƹƾƯƱƯ 

ƹƵƱƧ ƴƧ ƵƸƴƵƩƬ ƱƧƹƺƿƱƯ ƗƵƪƵƩƸƱƵƪƵ, ƬƳƱƵƸƹƴǂƬ Ư ƷƬƮƯƸƹƯƩƴǂƬ ƫƧƹƾƯƱƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ; 

¶ ESM-SV ɟ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ ƿƯƴƬ ƶƷƵƽƬƸƸƧ ƸƵƪƲƧƸƴƵ IEC 61850 9-2. 

 ƙƧƱƭƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƵƹƲƯƾƧǅƹƸǆ ƴƧƨƵƷƵƳ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƵƩ, ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ ƶƯƹƧƴƯǆ, 

ƱƲƧƸƸƵƳ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƶƷƵƽƬƸƸƧ ƯƮƳƬƷƬƴƯư ƖƑƤ, ƱƲƧƸƸƧƳƯ ƹƵƾƴƵƸƹƯ ƶƵ ƺƾƬƹƺ 

ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ǄƴƬƷƪƯƯ. 

 ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-HV 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 1.1. ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-HV100-220-Ƈ2ƌ2-02Ƈ 

ƋƧƴƴƧǆ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ƯƳƬƬƹ: 

¶  ƺƴƯƩƬƷƸƧƲǃƴǂƬ ƹƵƱƵƩǂƬ ƩƼƵƫǂ ƫƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƹƵƱƧ ƶƵ ƊƕƘƙ 

7746 Ƹ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƳ ƩƹƵƷƯƾƴǂƳ ƹƵƱƵƳ 1 Ƈ ƯƲƯ 5 Ƈ; 

¶ ƩƼƵƫǂ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƬ (Ʃ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ) ƫƲǆ 

ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƳ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƵ ƊƕƘƙ 1983 Ƹ 
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ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ ƩƹƵƷƯƾƴǂƼ ƵƨƳƵƹƵƱ 57,7 (100) Ɖ ƯƲƯ ƶƷǆƳƵƪƵ ƩƱƲǅƾƬƴƯǆ 

Ʊ ƸƬƹǆƳ Ƹ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ 230 (400) Ɖ ƯƲƯ 400 (690) Ɖ. 

 ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-ET 

  
ƗƯƸƺƴƵƱ 1.2. ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-ET75-220-Ƈ2ƌ4-05S 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-ET ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƧ ƫƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƳ 

ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƹƵƱƧ, ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƳ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ. 

ƖƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƱƵ ƩƼƵƫƧƳ ET1, ET2, ET3, ET4. 

 ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-SV 

 
ƗƯƸƺƴƵƱ 1.3. ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-SV-220-Ƈ2ƌ4-02A 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-SV ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƧ ƫƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƿƯƴƬ ƶƷƵƽƬƸƸƧ ƸƵƪƲƧƸƴƵ IEC 

61850-9-2.  

ƋƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƯƸƶƵƲǃƮƺǅƹƸǆ ƶƵƷƹǂ «LAN-5», «LAN-6», «LAN-7» ɟ (SV input). 
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 ƘƹƷƺƱƹƺƷƧ ƺƸƲƵƩƴƵƪƵ ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯǆ 

 

ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƵƶƽƯƯ: 

¶ ES61850.esm ɟ ƶƵƫƫƬƷƭƱƧ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 61850-8-1, ƩƱƲǅƾƧǅǀƧǆ Ʃ ƸƬƨǆ 

ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲ ƶƵƫƶƯƸƱƯ Ư ƶƺƨƲƯƱƧƽƯƯ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯư, MMS-ƸƬƷƩƬƷ. 

ƖƷƯƳƬƷ ƮƧƶƯƸƯ ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯǆ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM: 

ƫƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƹƵƱƧ ƶƵ ƊƕƘƙ 7746-2001 Ư ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƵ ƊƕƘƙ 1983-2001, c ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƳ ƮƴƧƾƬƴƯƬƳ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

57,7 (100) Ɖ, ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ ƶƯƹƧƴƯǆ 100...265 Ɖ~, 45...55 Ɗƽ ƯƲƯ 120...370 Ɖ=, Ƹ 2 ƶƵƷƹƧƳƯ 

RS-485, 4 ƶƵƷƹƧƳƯ Ethernet 100Base-TX, ƱƲƧƸƸƵƳ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,2S ƶƵ ƺƾƬƹƺ ƧƱƹƯƩƴƵư 

ǄƴƬƷƪƯƯ, 0,5 ƶƵ ƺƾƬƹƺ ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư ǄƴƬƷƪƯƯ, ƱƲƧƸƸƵƳ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱ ƶƷƵƽƬƸƸƧ 

ƯƮƳƬƷƬƴƯư A ƶƷƯ ƬƪƵ ƮƧƱƧƮƬ Ư Ʃ ƫƵƱƺƳƬƴƹƧƽƯƯ ƫƷƺƪƵư ƶƷƵƫƺƱƽƯƯ, Ʃ ƱƵƹƵƷƵư Ƶƴ ƳƵƭƬƹ 

ƨǂƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴ: 

«ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴƵƬ ƳƴƵƪƵƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴƵƬ  

ESM-HV100-220-A2E4-02A   ƙƚ 4221-604-53329198-16». 

 ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ ESM Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 1.4. ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ ESM Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ-4Ƴ-24-2Ƌ 

ƋƲǆ ƵƹƵƨƷƧƭƬƴƯǆ ƯƮƳƬƷƬƴƯư, ƶƵƱƧƮƧƴƯư ǄƲƬƱƹƷƵǄƴƬƷƪƯƯ, ƳƴƬƳƵƸƼƬƳǂ Ư ƫƷƺƪƯƼ 

ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ESM ƫƵƶƵƲƴǆƬƹƸǆ ƩƴƬƿƴƯƳ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ (ƤƔƓƏ-4Ƴ, ƤƔƓƏ-4Ƭ, 

ƤƔƓƏ-7). ESM ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƸƳƵƴƹƯƷƵƩƧƴ ƱƧƱ ǀƯƹƵƩƵư ƶƷƯƨƵƷ, ƶƷƯ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƯ Ƹ 

ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ-Ɯ-24-2Ƌ. 

1.3 ƑƵƴƸƹƷƺƱƽƯǆ Ư ƪƧƨƧƷƯƹƴǂƬ ƷƧƮƳƬƷǂ 

 ƑƵƴƸƹƷƺƱƹƯƩƴƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƩǂƶƵƲƴƬƴǂ Ʃ ƲƯƹƵƳ ƱƵƷƶƺƸƬ ƯƮ ƶƲƧƸƹƳƧƸƸǂ, ƴƬ 

ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧǅǀƬư ƪƵƷƬƴƯƬ, ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƴƵƳ ƫƲǆ ƱƷƬƶƲƬƴƯǆ ƴƧ DIN-ƷƬƲǃƸ 35 ƳƳ. 

ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƳƵƪƺƹ ƱƵƳƶƲƬƱƹƵƩƧƹǃƸǆ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ, ƴƧ 

ƱƵƹƵƷƵƳ ƵƹƵƨƷƧƭƧǅƹƸǆ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƮƳƬƷƬƴƯư Ư ƩƸƶƵƳƵƪƧƹƬƲǃƴƧǆ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǆ. 

ƚƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƳƵƪƺƹ ƯƳƬƹǃ ǀƯƹƵƩƵƬ ƱƷƬƶƲƬƴƯƬ (ƷƧƮƳƬƷ 

ƵƹƩƬƷƸƹƯǆ Ʃ ƶƧƴƬƲƯ 111Ƽ111 ƳƳ, ƹƵƲǀƯƴƧ ƶƧƴƬƲƯ ƴƬ ƨƵƲƬƬ 6 ƳƳ). ƋƲǆ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ 

ƶƲƵƳƨƯƷƵƩƧƴƯǆ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ Ư ƯƴƹƬƷƻƬưƸƴǂƼ ƽƬƶƬư ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƶƷƯƳƬƴƬƴƧ 

ƴƧƱƲƧƫƴƧǆ ƶƷƵƮƷƧƾƴƧǆ ƱƷǂƿƱƧ Ƹ ƵƹƩƬƷƸƹƯǆƳƯ ƶƵƫ ƶƲƵƳƨǂ.  

 ƊƧƨƧƷƯƹƴǂƬ ƷƧƮƳƬƷǂ, ƳƧƸƸƧ, ƸƶƵƸƵƨ ƳƵƴƹƧƭƧ Ư ƸƹƬƶƬƴǃ ƮƧǀƯƹǂ ƶƵ ƊƕƘƙ 14254-96 

(ƱƵƫ IP) ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM ƶƷƯƩƬƫƬƴǂ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 1.1. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 1.1 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ ESM ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ ESM Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ-4Ƴ 

ƓƧƸƸƧ, Ʊƪ, ƴƬ ƨƵƲƬƬ 0,6 0,9 

ƊƧƨƧƷƯƹƴǂƬ ƷƧƮƳƬƷǂ 

ƉƟƊ, ƳƳ 
75x100Ƽ124,5 120,2Ƽ120,2Ƽ151,4 

ƓƵƴƹƧƭ DIN-ƷƬƲǃƸ 35 ƳƳ 
ǀƯƹƵƩƵư, ƷƧƮƳƬƷ ƵƹƩƬƷƸƹƯǆ Ʃ ƶƧƴƬƲƯ 111Ƽ111 ƳƳ, 

ƹƵƲǀƯƴƧ ƶƧƴƬƲƯ ƴƬ ƨƵƲƬƬ 6 ƳƳ 

ƘƹƬƶƬƴǃ ƮƧǀƯƹǂ ƶƵ ƊƕƘƙ 

14254-96 
IP40 IP54 ƶƵ ƲƯƽƬƩƵư ƶƧƴƬƲƯ 
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 ƊƧƨƧƷƯƹƴǂƬ ƷƧƮƳƬƷǂ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM Ư ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM, ƸƵƩƳƬǀƬƴƴƵƪƵ Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ 

ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ, ƶƷƯƩƬƫƬƴǂ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƧƼ 1.5., 1.6. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 1.5. ƊƧƨƧƷƯƹƴǂƬ ƷƧƮƳƬƷǂ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 1.6. ƊƧƨƧƷƯƹƴǂƬ ƷƧƮƳƬƷǂ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ 

 ƔƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 1.7. ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƧ ƸƼƬƳƧ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ Ʃ 

ǀƯƹ Ƹ ƶƵƸƲƬƫƺǅǀƬư ƻƯƱƸƧƽƯƬư ƮƧƭƯƳƧƳƯ. 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 1.7. ƘƼƬƳƧ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM Ƹ ƳƵƫƺƲƬƳ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ-Ɯ-24-2Ƌ Ʃ ǀƯƹ 

 



ǒǫǸǶǴǱǴǩǮǽǫǷǰǮǫ ǻǦǶǦǰǸǫǶǮǷǸǮǰǮ 

ESM, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ, ESM.422160.001 ƗƤ.  ƗƬƫ 07.2023                                        14 

2 ƓƬƹƷƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ 

2.1 ƕƨǀƯƬ ƶƵƲƵƭƬƴƯǆ 

 ƚƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯư ESM-HV, ESM-ET, ESM-SV ƵƨƬƸƶƬƾƯƩƧǅƹ ƯƮƳƬƷƬƴƯƬ Ư 

ƩǂƾƯƸƲƬƴƯƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ʃ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƹƧƨƲƯƽƬư 2.1.  

ƙƧƨƲƯƽƧ 2.1 

ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƕƨƵƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƘƼƬƳƧ 

ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƫƲǆ 

ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ 

ESM-HV1) 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƹƵƱƧ 

1  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư 

ƸƷƬƫƴƬƬ, Ɖ 
UA, UB, UC, Uƻ.ƸƷ 4 

2  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

Ư ƸƷƬƫƴƬƬ, Ɖ 
UAB, UBC, UCA, UƲ.ƸƷ 3,4 

3  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, Ɖ 
UA(1), UB(1), UC(1) 4 

4  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, Ɖ 
UAB(1), UBC(1), UCA(1) 3,4 

5  ƖƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, % UɻA(+), ɻ UB(+), ɻ UC(+) 4 

6  ƖƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, % UɻAB(+), ɻ UBC(+), ɻ UCA(+) 3,4 

7  ƕƹƷƯƽƧƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, % UɻA(-), UɻB(-), UɻC(-) 4 

8  ƕƹƷƯƽƧƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, % UɻAB(-), UɻBC(-), UɻCA(-) 3,4 

9  ƚƸƹƧƴƵƩƯƩƿƬƬƸǆ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, % Uɻƚ 3,4 

10  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖ 
U1 4 

11  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖ 
U2 4 

12  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖ 
U0 4 

13  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (n=2ɪ50) Ư 

ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƬ, Ɖ 

UA(n), UB(n), UC(n) 4 

14  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (n=2ɪ50) Ư 

ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƬ, Ɖ 

UAB(n), UBC(n), UCA(n) 3 

15  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴǂư, % 
KUA(n), KUB(n), KUC(n) 4 

16  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴǂư, % 
KUAB(n), KUBC(n), KUCA(n) 3 

17  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư 

ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, % 
KUA, KUB, KUC 4 

18  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư 

ƲƯƴƬưƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, % 
KUAB, KUBC, KUCA 3 

19  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, % 
K2U 4 

20  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, % 
K0U 4 

21  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-Ƶư 

ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (ƫƵ 50 ƶƵƷǆƫƱƧ), Ɖ 

UAisg(m), UBisg(m), UCisg(m) 4 
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ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƕƨƵƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƘƼƬƳƧ 

ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƫƲǆ 

ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ 

ESM-HV1) 

22  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-Ƶư 

ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƲƯƴƬưƴƵƪƵ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (ƫƵ 50 ƶƵƷǆƫƱƧ), Ɖ 

UABisg(m), UBCisg(m), UCAisg(m) 3 

23  
ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ ƻƧƮƴǂƳƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆƳƯ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, ° 
U˒AB(1), ˒ UBC(1), U˒CA(1) 4 

24  ƞƧƸƹƵƹƧ, Ɗƽ f 3,4 

25  ƕƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƾƧƸƹƵƹǂ, Ɗƽ Ŷf 3,4 

26  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ ƹƵƱƧ Ư 

ƸƷƬƫƴƬƬ, Ƈ 
IA, IB, IC, IƸƷ 32),4 

27  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ ƹƵƱƧ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ, Ƈ 
IA(1), IB(1), IC(1) 32),4 

28  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƹƵƱƧ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ƈ 
I1 3,4 

29  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƹƵƱƧ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ƈ 
I2 3,4 

30  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƹƵƱƧ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ƈ 
I0 3,4 

31  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ ƹƵƱƧ, Ƈ 
IA(n), IB(n), IC(n) 3,4 

32  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƹƵƱƧ 

(ƶƵƻƧƮƴƵ), % 
KIA(n), KIB(n), KIC(n) 3,4 

33  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư ƹƵƱƧ, 

% 
KIA, KIB, KIC 3,4 

34  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ ƹƵƱƧ ƶƵ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, % 
K2I 3,4 

35  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ ƹƵƱƧ ƶƵ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, % 
K0I 3,4 

36  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-Ƶư 

ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ ƹƵƱƧ (ƫƵ 50 

ƶƵƷǆƫƱƧ), Ƈ 

IAisg(m), IBisg(m), ICisg(m) 3,4 

37  
ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ ƻƧƮƴǂƳƯ ƹƵƱƧƳƯ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ, ° 
I˒AB(1), ˒ IBC(1), I˒CA(1) 3,4 

38  
ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư 

ƹƵƱƵƳ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, ° 
U˒IA(1), ˒ UIB(1), ˒ UIC(1) 4 

39  
ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư 

ƹƵƱƵƳ ƶƷǆƳƵư, ƵƨƷƧƹƴƵư, ƴƺƲƬƩƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, °  U˒1I1, ˒ U2I2, ˒ U0I0 4 

40  
ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ n-ƳƯ ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƯƳƯ 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƳƯ ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƹƵƱƧ, ° 
U˒IA(n), U˒IA(n), U˒IA(n) 4 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƷƵƩƧƲƵƩ Ư ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯư, ƻƲƯƱƬƷƧ 

41  ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƵƩƧƲƧ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (Ŷtƶ), Ƹ Ŷtƶ 3,4 

42  ƊƲƺƨƯƴƧ ƶƷƵƩƧƲƧ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (Uɻƶ), % Uɻƶ 3,4 

43  ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƬƷǂƩƧƴƯǆ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (ŶtƶƷƬƷ), Ƹ ŶtƶƷƬƷ 3,4 

44  ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (ŶtƶƬƷ), Ƹ ŶtƶƬƷ 3,4 

45  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (KƶƬƷ), Ƶƹƴ. 

Ƭƫ. 
KƶƬƷ 3,4 

46  ƑƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴƧǆ ƫƵƮƧ ƻƲƯƱƬƷƧ (PSt), Ƶƹƴ. Ƭƫ. PSt 3,4 

47  ƋƲƯƹƬƲǃƴƧǆ ƫƵƮƧ ƻƲƯƱƬƷƧ (PLt), Ƶƹƴ. Ƭƫ. PLt 3,4 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ 

48  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƳƵǀƴƵƸƹƯ (ƶƵƻƧƮƴƵ Ư ƸƷƬƫƴƯư) (KP = P/S), 

Ƶƹƴ. Ƭƫ. 
KPA, KPB, KPC, KPƸƷ 4 

49  ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, Ɖƹ PA, PB, PC 4 

50  ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, Ɖƹ P 3,4 
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ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƕƨƵƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƘƼƬƳƧ 

ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƫƲǆ 

ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ 

ESM-HV1) 

51  ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, Ɖƹ PA(1), PB(1), PC(1) 4 

52  ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, Ɖƹ P(1)
 3,4 

53  
ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư, Ɖƹ 
PA(n), PB(n), PC(n), P(n) 4 

54  
ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư, ƴƺƲƬƩƵư, ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖƹ 
P1(1), P0(1), P2(1) 4 

55  ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, ƩƧƷ QA, QB, QC 4 

56  ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, ƩƧƷ Q 3,4 

57  ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, ƩƧƷ QA(1), QB(1), QC(1) 4 

58  ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, ƩƧƷ Q(1)
 3,4 

59  
ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư, ƩƧƷ 
QA(n), QB(n), QC(n), Q(n) 4 

60  
ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư, ƴƺƲƬƩƵư, ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƩƧƷ 
Q1(1), Q0(1), Q2(1) 4 

61  ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, ƉĀƇ SA, SB, SC 4 

62  ƖƵƲƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, ƉĀƇ S 3,4 

63  ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, ƉĀƇ SA(1), SB(1), SC(1) 4 

64  ƖƵƲƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, ƉĀƇ S(1) 3,4 

65  
ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư, ƉĀƇ 
SA(n), SB(n), SC(n), S(n) 4 

66  
ƖƵƲƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư, ƴƺƲƬƩƵư, ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƉĀƇ 
S1(1), S2(1), S0(1) 4 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ǄƴƬƷƪƯƯ 

67  ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ, ƱƉƹĀƾ WP 3,4 

68  ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, ƱƉƹĀƾ WƗ(1) 3,4 

69  ƇƱƹƯƩƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ ƶƷǆƳƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƱƉƹĀƾ WƗ1 4 

70  ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ, ƱƩƧƷĀƾ WQ 3,4 

71  
ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, 

ƱƩƧƷĀƾ 
WQ(1) 3,4 

72  ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ ƶƷǆƳƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƱƩƧƷĀƾ WQ1 4 
1) 3 ɟ ƹƷƬƼƶƷƵƩƵƫƴƧǆ ƸƼƬƳƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ; 4 ɟ ƾƬƹǂƷƬƼƶƷƵƩƵƫƴƧǆ ƸƼƬƳƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ;    
2) ƋƲǆ ƹƷƬƼƶƷƵƩƵƫƴƵư ƸƬƹƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯƬ IB ƱƵƷƷƬƱƹƴƵ ƹƵƲǃƱƵ ƶƷƯ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƯ I0.    

 

 ƓƬƭƶƵƩƬƷƵƾƴǂư ƯƴƹƬƷƩƧƲ ƫƲǆ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯư ESM-HV, ESM-ET ɟ 12 ƲƬƹ, ƫƲǆ 

ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-SV ɟ 16 ƲƬƹ. 

 ƋƲǆ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯư ESM-ET Ư ESM-SV ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵ ƮƧƫƧǅƹƸǆ ƧƳƶƲƯƹƺƫƴǂƬ Ư ƻƧƮƵƩǂƬ 

ƶƵƶƷƧƩƵƾƴǂƬ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹǂ, ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƬ ƫƲǆ ƱƵƷƷƬƱƽƯƯ ƮƴƧƾƬƴƯư Ƶƹ ƳƧƲƵƳƵǀƴǂƼ 

ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƵƩ. 

 Ɖ ESM ƫƵƸƹƺƶƴƧ ƻƺƴƱƽƯǆ ƵƹƸƬƾƬƴƯǆ ƳƧƲǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯư: ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƹƵƱƵƩ Ư ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư 

ƴƯƭƬ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƪƵ ƶƵƷƵƪƧ ƨƺƫƺƹ ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃƸǆ ƴƺƲƬƩǂƳƯ. ƋƵƸƹƺƶƴǂư ƫƯƧƶƧƮƵƴ 

0,1ɪ10% Ƶƹ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ. 
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2.2 ESM-HV 

 ƔƵƳƯƴƧƲǃƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ Ư ƫƯƧƶƧƮƵƴǂ ƯƮƳƬƷǆƬƳǂƼ ƩƼƵƫƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ ƹƵƱƧ Ư 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƫƲǆ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-HV ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴǂ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 2.2. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2.2 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ ƎƴƧƾƬƴƯƬ 

ƔƵƳƯƴƧƲǃƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ 

UƴƵƳ, Ɖ1) 

57,7 (100); 

230 (400); 

400 (690)  

ƔƵƳƯƴƧƲǃƴƵƬ IƴƵƳ (ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƬ IƳƧƱƸ) ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ, Ƈ 1/5 (10) 

ƔƵƳƯƴƧƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƾƧƸƹƵƹǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ, Ɗƽ 50 

ƖƵƸƹƵǆƴƴƧǆ ƸƾƬƹƾƯƱƧ ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƬƳƧǆ Ʃ ƫƯƧƶƧƮƵƴƬ, ƯƳƶ/ƱƉƹ·ƾ (ƯƳƶ/ƱƩƧƷ·ƾ) Ƶƹ 1000 ƫƵ 100000 

ƘƹƧƷƹƵƩǂư ƹƵƱ, Ƈ, ƴƬ ƳƬƴƬƬ 0,0005 
1) ƕƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ Ʃ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ ƯƸƶƵƲƴƬƴƯǆ; 

 ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-HV ƯƳƬƬƹ ƺƴƯƩƬƷƸƧƲǃƴƺǅ ƸƼƬƳƺ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƳ 

ƽƬƶǆƳ: ƹƷƬƼ- ƯƲƯ ƾƬƹǂƷƬƼƶƷƵƩƵƫƴƺǅ, ƱƵƹƵƷƧǆ ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƬƹƸǆ ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵ. 

 ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-HV ƯƳƬƬƹ ƺƴƯƩƬƷƸƧƲǃƴǂư ƹƵƱƵƩǂư ƩƼƵƫ, ƱƵƹƵƷǂư ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ 

ƺƫƵƩƲƬƹƩƵƷǆƬƹ ƳƬƹƷƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ ƱƧƱ Ʊ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧƳ Ƹ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƳ 

ƹƵƱƵƳ 1 Ƈ, ƹƧƱ Ư Ƹ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƳ ƹƵƱƵƳ 5 Ƈ. 

 ƓƬƹƷƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-HV ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴǂ 

Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 2.3.  

ƙƧƨƲƯƽƧ 2.3 

ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ǄƴƬƷƪƯƯ 

1  
ƇƱƹƯƩƴƧǆ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƧǆ 

ǄƴƬƷƪƯǆ WP, ƱƉƹĀƾ 

ƊƕƘƙ 31819.22-

2012 

ƑƲƧƸƸ ƹƵƾƴƵƸƹƯ:  

0,2S 
ɪ-02ɪ 

ƑƲƧƸƸ ƹƵƾƴƵƸƹƯ:  

0,5S 
ɪ-05ɪ 

2  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ WƗ(1), 

ƧƱƹƯƩƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ WƗ1, ƱƉƹĀƾ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7) 

± 0,4 (d)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |KP | ʄ 1; ƪƫƬ KP = P/S 

 

± 0,2 (d)  

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 0,5 (d)  

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,3 (d)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,25 ʄ |KP | < 0,5 

ɪ-02ɪ 
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ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1; 

 

± 0,5 (d) 

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,6 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |KP | < 0,5 

ɪ-05ɪ 

3  
ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƧǆ 

ǄƴƬƷƪƯǆ WQ, ƱƩƧƷĀƾ 

ƊƕƘƙ 31819.23-

2012 

ƑƲƧƸƸ ƹƵƾƴƵƸƹƯ:  

0,5 2) 
ɪ-02ɪ 

ƑƲƧƸƸ ƹƵƾƴƵƸƹƯ:  

1,0 
ɪ-05ɪ 

4  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ǄƴƬƷƪƯǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ 

WQ(1), ƷƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ 

ƶƷǆƳƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ 

WQ1, ƱƩƧƷĀƾ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7) 

± 0,8 (d)  

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,5 (d)  

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,8 (d)  

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,8 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,25 ʄ |sin |˒ < 0,5 

ɪ-02ɪ 
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ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ 

± 1,5 (d) 

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 1,5 (d) 

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 1,5 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |sin |˒ < 0,5 

ɪ-05ɪ 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ 

5  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ UƴƵƳ, Ɖ3) 

ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2ĀUƴƵƳ7) 

± (0,1+0,01Ā |UƴƵƳ/U ɟ 1|) (d) -ɪƇ 

± (0,2+0,01Ā |UƴƵƳ/U ɟ 1|) (d) -ɪS 

6  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƷǆƳƵư  

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ U1, Ɖ 

ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2ĀUƴƵƳ7) 

± (0,1+0,01Ā |UƴƵƳ /U ɟ 1|) (d) -ɪƇ 

± (0,2+0,01Ā |UƴƵƳ /U ɟ 1|) (d) -ɪS 

7  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

ƵƨƷƧƹƴƵư U2, ƴƺƲƬƩƵư U0 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖ 

ƕƹ 0 ƫƵ 2ĀUƴƵƳ7) 

± 0,1 ()ɹ 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ; 

K2U<15 %; K0U<15 % 

-ɪƇ 

± 0,2 ()ɹ 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ; 

K2U<15 %; K0U<15 % 

-ɪS 

8  

ƖƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻ(+), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 100 
± 0,1 (Ŷ) -ɪƇ 

± 0,2 (Ŷ) -ɪS 

9  

ƕƹƷƯƽƧƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻ(-), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 90 
± 0,1 (Ŷ) -ɪƇ 

± 0,2 (Ŷ) -ɪS 

10  

ƚƸƹƧƴƵƩƯƩƿƬƬƸǆ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻƚ, % 

ƕƹ -90 ƫƵ 100 
± 0,1 (Ŷ) -ɪƇ 

± 0,2 (Ŷ) -ɪS 

11  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ 

(ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ U(n) 
4) 

(n=2ɪ50), Ɖ   

ƕƹ 0 ƫƵ 0,5ĀUƴƵƳ 

± 0,0005ĀUƴƵƳ (Ŷ)  

ƫƲǆ U(n)<0,01ĀUƴƵƳ 
 

± 5 (d) ƫƲǆ  

U(n) ʅ0,01ĀUƴƵƳ 

-ɪƇ 

-ɪS 

12  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KU(n) (n=2ɪ50), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KU(n) < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KU(n)  ʅ 1 % 

-ɪƇ 

-ɪS 
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ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ 

13  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ 

ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KU, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KU < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KU  ʅ 1 % 

-ɪƇ 

-ɪS 

14  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K2U, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 20 

± 0,15 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ 
-ɪƇ 

± 0,3 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ 
-ɪS 

15  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K0U, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 20 

± 0,15 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ 
-ɪƇ 

± 0,3 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ 
-ɪS 

16  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-Ƶư 

ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ 

(ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uisg(m)      

(m=0,5ɪ49,5), Ɖ 

ƕƹ 0 ƫƵ 

0,15ĀUƴƵƳ 

± 0,005ĀUƴƵƳ (Ŷ)  

ƫƲǆ U(n)<0,01ĀUƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ  

Uisg(m) ʅ0,01ĀUƴƵƳ 

-ɪƇ 

-ɪS 

17  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆƳƯ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ U˒, ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 ± 0,1 (Ŷ) 
-ɪƇ 

-ɪS 

18  ƞƧƸƹƵƹƧ f , Ɗƽ ƕƹ 42,5 ƫƵ 57,5 ± 0,01 (Ŷ) 7) 
-ɪƇ 

-ɪS 

19  ƕƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƾƧƸƹƵƹǂ Ŷf, Ɗƽ 
ƕƹ ƳƯƴƺƸ 7,5 ƫƵ 

ƶƲǅƸ 7,5 
± 0,01 (Ŷ) 7) 

-ɪƇ 

-ɪS 

20  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƹƵƱƧ, Ƈ5) 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 

± (0,1+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) -ɪƇ 

± (0,2+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) -ɪS 

21  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƹƵƱƧ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ I1 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, Ƈ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 

± (0,1+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) -ɪƇ 

± (0,2+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) -ɪS 

22  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƹƵƱƧ ƵƨƷƧƹƴƵư I2, ƴƺƲƬƩƵư I0 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ, Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 

± 0,1 (ɹ ) -ɪƇ 

± 0,2 (ɹ ) -ɪS 

23  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƸƯƲǂ 

ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ I(n), Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ 0,5ĀIƴƵƳ 

± 0,0005ĀIƴƵƳ (Ŷ) ƫƲǆ  

I(n) < 0,01ĀIƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ I(n) ʅ 0,01ĀIƴƵƳ 

-ɪƇ 

-ɪS 

24  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƹƵƱƧ (ƶƵƻƧƮƴƵ) KI(n) % 

ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KI(n) < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KI(n) ʅ 1 % 

-ɪƇ 

-ɪS 

25  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ 

ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư ƹƵƱƧ 

KI, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KI < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KI  ʅ 1 % 

-ɪƇ 

-ɪS 

26  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƹƵƱƧ ƶƵ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K2I, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 20 
± 0,15 (Ŷ) -ɪƇ 

± 0,3 (Ŷ) -ɪS 

27  ƕƹ 0 ƫƵ 20 ± 0,15 (Ŷ) -ɪƇ 
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ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ 

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƹƵƱƧ ƶƵ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K0I, % 

± 0,3 (Ŷ) -ɪS 

28  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-Ƶư 

ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ ƹƵƱƧ 

Iisg(m) (m=0,5ɪ49,5), Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ 0,15ĀIƴƵƳ 

± 0,005ĀIƴƵƳ (Ŷ) ƫƲǆ  

Iisg(m) < 0,01ĀIƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ  

Iisg(m)  ʅ 0,01ĀIƴƵƳ 

-ɪƇ 

-ɪS 

29  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳƯ ƹƵƱƧƳƯ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ I˒, ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 0,1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 0,5 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

-ɪƇ 

-ɪS 

30  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư ƹƵƱƵƳ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ U˒I(1), ° 
ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 0,1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

-ɪƇ 

-ɪS 

31  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư ƹƵƱƵƳ 

ƶƷǆƳƵư U˒1I1, ƵƨƷƧƹƴƵư U˒2I2, 

ƴƺƲƬƩƵư U˒0I0 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, °  

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 1,5 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 5 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

-ɪƇ 

-ɪS 

32  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ n-

ƳƯ ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƯƳƯ 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƳƯ ƻƧƮƴƵƪƵ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƹƵƱƧ U˒I(n), ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 ± 5 (Ŷ) 
-ɪƇ 

-ɪS 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƷƵƩƧƲƵƩ Ư ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯư, ƻƲƯƱƬƷƧ 

33  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƵƩƧƲƧ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ŷtƶ, Ƹ 
ƕƹ 0,01 ƫƵ 60 ± 0,01 (Ŷ) 

-ɪƇ 

-ɪS 

34  
ƊƲƺƨƯƴƧ ƶƷƵƩƧƲƧ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

Uɻƶ, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 100 

± 0,2 (Ŷ) -ɪƇ 

± 1,0 (Ŷ) -ɪS 

35  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƬƷǂƩƧƴƯǆ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ŶtƶƷƬƷ, Ƹ 
ƕƹ 0,02 ƫƵ 60 ± 0,1 (Ŷ) 

-ɪƇ 

-ɪS 

36  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ŶtƶƬƷ, Ƹ 
ƕƹ 0,01 ƫƵ 60 ± 0,01 (Ŷ) 

-ɪƇ 

-ɪS 

37  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KƶƬƷ, Ƶƹƴ. Ƭƫ. 

ƕƹ 1,0 ƫƵ 2,0 ± 0,002 (Ŷ) -ɪƇ 

ƕƹ 1,0 ƫƵ 1,4 ± 0,01 (Ŷ) -ɪS 

38  

ƑƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴƧǆ PSt Ư 

ƫƲƯƹƬƲǃƴƧǆ PLt ƫƵƮƧ ƻƲƯƱƬƷƧ, 

Ƶƹƴ. Ƭƫ. 

ƕƹ 0,2 ƫƵ 10 ± 5 (d) -ɪƇ 

ƕƹ 0,4 ƫƵ 4 ± 10 (d) -ɪS 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ 

39  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƳƵǀƴƵƸƹƯ 

(ƶƵƻƧƮƴƵ Ư ƸƷƬƫƴƯư) KP (KP = 

P/S), Ƶƹƴ. Ƭƫ.6) 

Ƶƹ -1 ƫƵ -0,1 

Ƶƹ 0,1 ƫƵ 1 
± 0,01 (Ŷ) 

-ɪƇ 

-ɪS 

40  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ P, ƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ 

Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ P(1), Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7)
 

0,25 ʄ |KP | ʄ 1 

± 0,4 (d) ƫƲǆ  

0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 0,2 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

-ɪƇ 

-ɪS 



ǒǫǸǶǴǱǴǩǮǽǫǷǰǮǫ ǻǦǶǦǰǸǫǶǮǷǸǮǰǮ 

ESM, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ, ESM.422160.001 ƗƤ.  ƗƬƫ 07.2023                                        22 

ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,3 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |KP | < 0,5 

41  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư 

P1(1), ƴƺƲƬƩƵư P0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư 

P2(1) ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7)
 

± 0,5 (d) 
-ɪƇ 

-ɪS 

42  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư P(n), Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀUƴƵƳ 
0,5 ʄ |KP | ʄ 1 

± 5,0 (d) 
-ɪƇ 

-ɪS 

43  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ Q, 

ƷƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ Q(1), ƩƧƷ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7)
 

0,25 ʄ |sin |˒ ʄ 

1 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |sin |˒ < 0,5 

-ɪƇ 

-ɪS 

44  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư 

Q1(1), ƴƺƲƬƩƵư Q0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư 

Q2(1) ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƩƧƷ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7)
 

± 0,8 (d) 
-ɪƇ 

-ɪS 

45  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

Q(n), ƩƧƷ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀUƴƵƳ 
0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 1 

± 5,0 (d) 
-ɪƇ 

-ɪS 

46  

ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ S, ƶƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ S(1), ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7)
 

± 0,5 (d) 
-ɪƇ 

-ɪS 
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ɷ  

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ 

47  

ƖƵƲƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư S1(1), 

ƴƺƲƬƩƵư S0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư S2(1) 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ7) 

± 0,5 (d) 
-ɪƇ 

-ɪS 

48  

ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư S(n), ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀUƴƵƳ 

± 5,0 (d) 
-ɪƇ 

-ɪS 

1) ƖƷƯ ƷƧƸƾƬƹƬ ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƴƵƷƳƯƷƺǅǀƬƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƷƯƴƯƳƧƬƹƸǆ 

ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƬ. 
2) ƋƯƧƶƧƮƵƴǂ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ Ư ƶƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳǂƼ ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƬư ƫƲǆ ƱƲƧƸƸƧ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 

ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƧƼ Ƹ 2.4 ƶƵ 2.6. 
3) Ƒ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƳƺ ƮƴƧƾƬƴƯǅ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƵƹƴƵƸǆƹ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ U(1), ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƩƸƬƼ 

ƸƶƬƱƹƷƧƲǃƴǂƼ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƼ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƸƯƪƴƧƲƧ U, ƸƷƬƫƴƬƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ UƸƷ (ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƶƺƹƬƳ ƷƧƸƾƬƹƧ ƸƷƬƫƴƬƪƵ ƧƷƯƻƳƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƯƼ 

ƮƴƧƾƬƴƯư). 
4) ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ ƯƮƳƬƷǆƬƹƸǆ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƮƧ ƶƬƷƯƵƫ ƩƷƬƳƬƴƯ ƸƵƪƲƧƸƴƵ 

ƊOƘT 33073-2014. 
5) Ƒ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƳƺ ƮƴƧƾƬƴƯǅ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ ƵƹƴƵƸǆƹ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ I(1), ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ 

ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƩƸƬƼ ƸƶƬƱƹƷƧƲǃƴǂƼ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƼ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƸƯƪƴƧƲƧ I, ƸƷƬƫƴƬƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ IƸƷ (ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƶƺƹƬƳ ƷƧƸƾƬƹƧ ƸƷƬƫƴƬƪƵ 

ƧƷƯƻƳƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƮƴƧƾƬƴƯư). 
6) KP = Ƹos  ˒ƶƷƯ ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƳ ƸƯƪƴƧƲƬ. 
7) ƋƲǆ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-HV690 U ƴƬ ƨƵƲƬƬ 1,15ĀUƴƵƳ 

 

 ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM-HV 

ƱƲƧƸƸƧ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 ƶƷƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯƯ ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư ǄƴƬƷƪƯƯ Ʃ ƴƵƷƳƧƲǃƴǂƼ ƺƸƲƵƩƯǆƼ ƶƷƯ 

ƸƯƳƳƬƹƷƯƾƴƵư ƹƷƬƼƻƧƮƴƵư ƴƧƪƷƺƮƱƬ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅƹ ƮƴƧƾƬƴƯǆƳ, ƺƱƧƮƧƴƴǂƳ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 

2.4. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2.4 

ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƹƵƱƧ ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ sin j 

(ƶƷƯ ƯƴƫƺƱƹƯƩƴƵư ƯƲƯ 

ƬƳƱƵƸƹƴƵư ƴƧƪƷƺƮƱƬ) 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ, %, 

ƫƲǆ ƱƲƧƸƸƧ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 

0,02·IƴƵƳ ʄ I < 0,05·IƴƵƳ 
1 

° 0,8 

0,05·IƴƵƳ ʄ I ʄ IƳƧƱƸ ° 0,5 

0,05·IƴƵƳ ʄ I < 0,10·IƴƵƳ 
0,5 

° 0,8 

0,10·IƴƵƳ ʄ I ʄ IƳƧƱƸ ° 0,5 

0,10·IƴƵƳ ʄ I ʄ IƳƧƱƸ 0,25 ° 0,8 

 ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM-HV 

ƱƲƧƸƸƧ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 ƶƷƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯƯ ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư ǄƴƬƷƪƯƯ ƶƷƯ ƵƫƴƵƻƧƮƴƵư ƴƧƪƷƺƮƱƬ Ư 

ƸƯƳƳƬƹƷƯƯ ƳƴƵƪƵƻƧƮƴǂƼ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư, ƶƷƯƲƵƭƬƴƴǂƼ Ʊ ƽƬƶǆƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, 

ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅƹ ƮƴƧƾƬƴƯǆƳ, ƺƱƧƮƧƴƴǂƳ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 2.5. 

 

 



ǒǫǸǶǴǱǴǩǮǽǫǷǰǮǫ ǻǦǶǦǰǸǫǶǮǷǸǮǰǮ 
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ƙƧƨƲƯƽƧ 2.5 

ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƹƵƱƧ 

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ sin j 

(ƶƷƯ ƯƴƫƺƱƹƯƩƴƵư ƯƲƯ ƬƳƱƵƸƹƴƵư 

ƴƧƪƷƺƮƱƬ) 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ, %, 

ƫƲǆ ƱƲƧƸƸƧ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 

0,05·IƴƵƳ ʄ I ʄ IƳƧƱƸ 1 ° 0,5 

0,10·IƴƵƳ ʄ I ʄ IƳƧƱƸ 0,5 ° 0,8 

 ƘƷƬƫƴƯư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴǂư ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM-HV ƱƲƧƸƸƧ ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 Ʃ 

ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴǂƼ ƶƵƫƫƯƧƶƧƮƵƴƧƼ Ƶƹ ƳƯƴƺƸ 40 ƫƵ ƶƲǅƸ 70 °Ƙ ƶƷƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯƯ ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư 

ǄƴƬƷƪƯƯ ƶƷǆƳƵƪƵ Ư ƵƨƷƧƹƴƵƪƵ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯư ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺƬƹ ƮƴƧƾƬƴƯǆƳ, ƺƱƧƮƧƴƴǂƳ Ʃ 

ƹƧƨƲƯƽƬ 2.6. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2.6 

ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƹƵƱƧ 

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ sin j 

(ƶƷƯ ƯƴƫƺƱƹƯƩƴƵư ƯƲƯ 

ƬƳƱƵƸƹƴƵư ƴƧƪƷƺƮƱƬ) 

ƘƷƬƫƴƯư ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷƴǂư ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ 

ƶƷƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯƯ ƷƬƧƱƹƯƩƴƵư ǄƴƬƷƪƯƯ Ư 

ƳƵǀƴƵƸƹƯ, %/°Ƙ, ƫƲǆ ƸƾƬƹƾƯƱƵƩ ƱƲƧƸƸƧ 

ƹƵƾƴƵƸƹƯ 0,5 

0,05·IƴƵƳ ʄ I ʄ IƳƧƱƸ 1 °0,03 

0,10·IƴƵƳ ʄ I ʄ IƳƧƱƸ 0,5 °0,05 

 

 ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ, ƩǂƮƩƧƴƴƵư 

ƯƮƳƬƴƬƴƯƬƳ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƸƷƬƫǂ ƴƧ ƱƧƭƫǂƬ ±10 °Ƙ Ƶƹ ƴƵƷƳƧƲǃƴǂƼ 

ƺƸƲƵƩƯư, ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ 0,5 ƶƷƬƫƬƲƵƩ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ. 

 ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ, ƩǂƮƩƧƴƴƵư ƩƲƯǆƴƯƬƳ ƩƴƬƿƴƬƪƵ 

ƵƫƴƵƷƵƫƴƵƪƵ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƪƵ ƯƲƯ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƳƧƪƴƯƹƴƵƪƵ ƶƵƲǆ (ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵ 

ƯƮƳƬƴǆǅǀƬƪƵƸǆ ƩƵ ƩƷƬƳƬƴƯ Ƹ ƾƧƸƹƵƹƵư ƸƬƹƯ ƶƯƹƧƴƯǆ) Ƹ ƳƧƪƴƯƹƴƵư ƯƴƫƺƱƽƯƬư 0,5 ƳƙƲ, 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ 0,5 ƶƷƬƫƬƲƵƩ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ. 

 ƘƧƳƵƼƵƫ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-HV ƨƬƮ ƹƵƱƧ ƴƧƪƷƺƮƱƯ ƵƹƸƺƹƸƹƩƺƬƹ. 

 ƖƵƲƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, ƶƵƹƷƬƨƲǆƬƳƧǆ ƱƧƭƫƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵư ƽƬƶǃǅ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM-HV 

ƶƷƯ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƳ ƮƴƧƾƬƴƯƯ ƸƯƲǂ ƹƵƱƧ Ư ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƳ ƮƴƧƾƬƴƯƯ ƾƧƸƹƵƹǂ, ƴƬ ƨƵƲƬƬ 0,1 

Ɖ·Ƈ. ƖƵƲƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ, ƶƵƹƷƬƨƲǆƬƳƧǆ ƱƧƭƫƵư ƶƧƷƧƲƲƬƲǃƴƵư ƽƬƶǃǅ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ESM-HV 

ƶƷƯ ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƳ ƮƴƧƾƬƴƯƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƳ ƮƴƧƾƬƴƯƯ ƾƧƸƹƵƹǂ, ƴƬ ƨƵƲƬƬ 

0,1 Ɖ·Ƈ. 

2.3 ESM-SV 

 Ɖ ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-SV ƴƵƳƯƴƧƲǃƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƯƮƳƬƷǆƬƳǂƼ ƩƼƵƫƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ ƹƵƱƧ 

Ư ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƵƶƷƬƫƬƲǆǅƹƸǆ ƮƧƫƧƴƴǂƳƯ ƮƴƧƾƬƴƯǆƳƯ ƸƯƲǂ Ư ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵƪƵ ƹƵƱƧ ƯƮ ƫƯƧƶƧƮƵƴƧ: Ƶƹ 1 ƫƵ 106. ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-SV ƳƵƭƬƹ ƯƳƬƹǃ ƫƵ 

ƹƷƬƼ ƶƵƷƹƵƩ Ethernet, ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƴǂƼ ƫƲǆ ƶƷƯƬƳƧ ƽƯƻƷƵƩǂƼ ƶƵƹƵƱƵƩ SV. ƖƵƷƹǂ 

Ethernet ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴǂ ƫƲǆ ƶƷƯƬƳƧ ƫƵ ƾƬƹǂƷƬƼ ƶƵƹƵƱƵƩ SV, Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ 

ƸƵƫƬƷƭƧǀƯƼ ƫƧƴƴǂƬ ƶƵ ƱƧƭƫƵư ƻƧƮƬ ƵƹƫƬƲǃƴƵ. ƋƲǆ ƶƵƹƵƱƵƩ SV ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ 

ƶƷƬƫƺƸƳƵƹƷƬƴƵ ƷƬƮƬƷƩƯƷƵƩƧƴƯƬ, ƶƷƯƬƳ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƶƵƸƷƬƫƸƹƩƵƳ ƵƫƴƵƪƵ ƯƲƯ ƫƩƺƼ 

ƶƵƷƹƵƩ Ethernet (Ƶƹ ƵƸƴƵƩƴƵƪƵ Ư ƷƬƮƬƷƩƴƵƪƵ ƯƸƹƵƾƴƯƱƵƩ). ƖƵƫƫƬƷƭƯƩƧƬƳǂƬ ƶƵƹƵƱƯ 
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ƫƧƴƴǂƼ SV256 (256 ƩǂƨƵƷƵƱ, ƾƧƸƹƵƹƧ ƫƯƸƱƷƬƹƯƮƧƽƯƯ 12800 Ɗƽ), SV288 (288 ƩǂƨƵƷƵƱ, 

ƾƧƸƹƵƹƧ ƫƯƸƱƷƬƹƯƮƧƽƯƯ 14400 Ɗƽ). 

 Ɖ ƸƲƺƾƧƬ ƶƷƯƬƳƧ ƴƬƸƱƵƲǃƱƯƼ ƶƵƹƵƱƵƩ ƫƧƴƴǂƼ SV ƫƵƲƭƴǂ ƩǂƶƵƲƴǆƹǃƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ 

ƺƸƲƵƩƯǆ: 

¶ ƶƵƹƵƱƯ ƯƳƬǅƹ ƵƫƯƴƧƱƵƩƺǅ ƾƧƸƹƵƹƺ ƫƯƸƱƷƬƹƯƮƧƽƯƯ; 

¶ ƶƺƨƲƯƱƧƹƵƷǂ SV ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƯƷƵƩƧƴǂ Ƹ ƵƫƴƵư ƿƱƧƲƵư ƩƷƬƳƬƴƯ; 

¶ ƮƧƫƬƷƭƱƧ ƳƬƭƫƺ ƩǂƨƵƷƱƧƳƯ Ƹ ƵƫƯƴƧƱƵƩǂƳƯ SmpCnt ƷƧƮƴǂƼ ƶƵƹƵƱƵƩ ƴƧ ƩƼƵƫƬ ESM 

ƴƬ ƫƵƲƭƴƧ ƶƷƬƩǂƿƧƹǃ 2,5 ƳƸ. 

 ƕƸƴƵƩƴǂƬ ƳƬƹƷƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-SV 

ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴǂ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 2.7. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2.7 

ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

1  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ 

WP, ƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ǄƴƬƷƪƯǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ WƗ(1), 

ƧƱƹƯƩƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ WƗ1, ƱƉƹĀƾ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,4 (d)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |KP | ʄ 1; ƪƫƬ KP = P/S 

 

± 0,2 (d)  

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 0,5 (d)  

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,3 (d)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,25 ʄ |KP | < 0,5 
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ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

2  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ WQ, 

ƷƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ǄƴƬƷƪƯǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ 

WQ(1), ƷƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ 

ƶƷǆƳƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ 

WQ1, ƱƩƧƷĀƾ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,8 (d)  

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,5 (d)  

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,8 (d)  

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,8 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ;  

0,25 ʄ |sin |˒ < 0,5 

 

3  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ)  

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ UƴƵƳ, Ɖ2) 

ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 2ĀUƴƵƳ ± (0,1+0,01Ā |UƴƵƳ/U ɟ 1|) (d) 

4  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƷǆƳƵư  

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ U1, Ɖ 

ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 2ĀUƴƵƳ ± (0,1+0,01Ā |UƴƵƳ /U ɟ 1|) (d) 

5  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

ƵƨƷƧƹƴƵư U2, ƴƺƲƬƩƵư U0 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖ 

ƕƹ 0 ƫƵ 2ĀUƴƵƳ ± 0,1 ()ɹ 

6  

ƖƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻ(+), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 100 ± 0,1 (Ŷ) 

7  

ƕƹƷƯƽƧƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻ(-), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 90 ± 0,1 (Ŷ) 

8  

ƚƸƹƧƴƵƩƯƩƿƬƬƸǆ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻƚ, % 

ƕƹ -90 ƫƵ 100 ± 0,1 (Ŷ) 

9  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ 

(ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ U(n) 
3) 

(n=2ɪ50), Ɖ   

ƕƹ 0 ƫƵ UƴƵƳ 

± 0,0005ĀUƴƵƳ (Ŷ)  

ƫƲǆ U(n)<0,01ĀUƴƵƳ 
 

± 5 (d) ƫƲǆ  

U(n) ʅ0,01ĀUƴƵƳ 

10  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KU(n) (n=2ɪ50), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 100 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KU(n) < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KU(n)  ʅ 1 % 

11  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ 

ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KU, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 100 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KU < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KU  ʅ 1 % 
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ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

12  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K2U, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 20 ± 0,15 (Ŷ) 

13  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K0U, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 20 ± 0,15 (Ŷ) 

14  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-Ƶư 

ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ 

(ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uisg(m)      

(m=0,5ɪ49,5), Ɖ 

ƕƹ 0 ƫƵ 0,15ĀUƴƵƳ 

± 0,005ĀUƴƵƳ (Ŷ)  

ƫƲǆ U(n)<0,01ĀUƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ  

Uisg(m) ʅ0,01ĀUƴƵƳ 

15  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆƳƯ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ U˒, ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 ± 0,1 (Ŷ) 

16  ƞƧƸƹƵƹƧ f , Ɗƽ ƕƹ 42,5 ƫƵ 57,5 ± 0,01 (Ŷ) 

17  ƕƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƾƧƸƹƵƹǂ Ŷf, Ɗƽ 
ƕƹ ƳƯƴƺƸ 7,5 ƫƵ ƶƲǅƸ 

7,5 
± 0,01 (Ŷ) 

18  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƹƵƱƧ, Ƈ4) 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ ± (0,1+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) 

19  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƹƵƱƧ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ I1 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, Ƈ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ ± (0,1+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) 

20  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƹƵƱƧ ƵƨƷƧƹƴƵư I2, ƴƺƲƬƩƵư I0 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ, Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ ± 0,1 ()ɹ 

21  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƸƯƲǂ 

ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ I(n), Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ IƴƵƳ 

± 0,0005ĀIƴƵƳ (Ŷ) ƫƲǆ  

I(n) < 0,01ĀIƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ I(n) ʅ 0,01ĀIƴƵƳ 

22  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƹƵƱƧ (ƶƵƻƧƮƴƵ) KI(n) % 
ƕƹ 0 ƫƵ 100 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KI(n) < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KI(n) ʅ1 % 

23  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ 

ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư ƹƵƱƧ 

KI, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 100 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KI < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KI  ʅ 1 % 

24  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƹƵƱƧ ƶƵ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K2I, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 20 ± 0,15 (Ŷ) 

25  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƹƵƱƧ ƶƵ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K0I, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 20 ± 0,15 (Ŷ) 

26  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-Ƶư 

ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƕƹ 0 ƫƵ 0,15ĀIƴƵƳ 

± 0,005ĀIƴƵƳ (Ŷ) ƫƲǆ  

Iisg(m) < 0,01ĀIƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ  
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ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ ƹƵƱƧ 

Iisg(m) (m=0,5ɪ49,5), Ƈ 

Iisg(m)  ʅ 0,01ĀIƴƵƳ 

27  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳƯ ƹƵƱƧƳƯ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ I˒, ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 0,1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 0,5 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

28  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư ƹƵƱƵƳ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ U˒I(1), ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 0,1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

29  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư ƹƵƱƵƳ 

ƶƷǆƳƵư U˒1I1, ƵƨƷƧƹƴƵư U˒2I2, 

ƴƺƲƬƩƵư U˒0I0 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, °  

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 1,5 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 5 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

30  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ n-

ƳƯ ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƯƳƯ 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƳƯ ƻƧƮƴƵƪƵ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƹƵƱƧ U˒I(n), ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 ± 5 (Ŷ) 

31  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƵƩƧƲƧ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ŷtƶ, Ƹ 
ƕƹ 0,01 ƫƵ 60 ± 0,01 (Ŷ) 

32  
ƊƲƺƨƯƴƧ ƶƷƵƩƧƲƧ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

Uɻƶ, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 100 ± 0,2 (Ŷ) 

33  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƬƷǂƩƧƴƯǆ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ŶtƶƷƬƷ, Ƹ 
ƕƹ 0,02 ƫƵ 60 ± 0,1 (Ŷ) 

34  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ŶtƶƬƷ, Ƹ 
ƕƹ 0,01 ƫƵ 60 ± 0,01 (Ŷ) 

35  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KƶƬƷ, Ƶƹƴ. Ƭƫ. 
ƕƹ 1,0 ƫƵ 2,0 ± 0,002 (Ŷ) 

36  

ƑƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴƧǆ PSt Ư 

ƫƲƯƹƬƲǃƴƧǆ PLt ƫƵƮƧ ƻƲƯƱƬƷƧ, 

Ƶƹƴ. Ƭƫ. 

ƕƹ 0,2 ƫƵ 10 ± 5 (d) 

37  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƳƵǀƴƵƸƹƯ 

(ƶƵƻƧƮƴƵ Ư ƸƷƬƫƴƯư) KP (KP = 

P/S), Ƶƹƴ. Ƭƫ.5) 

ƕƹ ƳƯƴƺƸ 1 ƫƵ 1 ± 0,01 (Ŷ) 

38  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ P, ƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ P(1), Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 
0,25 ʄ |KP | ʄ 1 

± 0,4 (d) ƫƲǆ  

0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 0,2 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,3 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 



ǒǫǸǶǴǱǴǩǮǽǫǷǰǮǫ ǻǦǶǦǰǸǫǶǮǷǸǮǰǮ 

ESM, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵ ǄƱƸƶƲƺƧƹƧƽƯƯ, ESM.422160.001 ƗƤ.  ƗƬƫ 07.2023                                        29 

ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ  

(ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ,  

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %;  

ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), %) 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |KP | < 0,5 

39  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư 

P1(1), ƴƺƲƬƩƵư P0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư P2(1) 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,5 (d) 

40  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư P(n), Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ IƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ UƴƵƳ 
0,5 ʄ |KP | ʄ 1 

± 5,0 (d) 

41  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ Q, 

ƷƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ Q(1), ƩƧƷ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 
0,25 ʄ |sin |˒ ʄ 1 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |sin |˒ < 0,5 

42  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư 

Q1(1), ƴƺƲƬƩƵư Q0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư 

Q2(1) ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƩƧƷ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,8 (d) 

43  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

Q(n), ƩƧƷ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ IƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ UƴƵƳ 
0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 1 

± 5,0 (d) 

44  

ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ S, ƶƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ S(1), ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,5 (d) 

45  

ƖƵƲƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư S1(1), 

ƴƺƲƬƩƵư S0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư S2(1) 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,5 (d) 

46  

ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư S(n), ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ IƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ UƴƵƳ 

± 5,0 (d) 

1) ƖƷƯ ƷƧƸƾƬƹƬ ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƴƵƷƳƯƷƺǅǀƬƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƷƯƴƯƳƧƬƹƸǆ 

ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƬ. 
2) Ƒ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƳƺ ƮƴƧƾƬƴƯǅ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƵƹƴƵƸǆƹ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ U(1), ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƩƸƬƼ 

ƸƶƬƱƹƷƧƲǃƴǂƼ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƼ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƸƯƪƴƧƲƧ U, ƸƷƬƫƴƬƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ 
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ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ UƸƷ (ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƶƺƹƬƳ ƷƧƸƾƬƹƧ ƸƷƬƫƴƬƪƵ ƧƷƯƻƳƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƯƼ 

ƮƴƧƾƬƴƯư). 
3) ƋƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵ ƯƮƳƬƷǆƬƹƸǆ ƳƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƮƧ ƶƬƷƯƵƫ ƩƷƬƳƬƴƯ ƸƵƪƲƧƸƴƵ 

ƊOƘT 33073-2014. 
4) Ƒ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƳƺ ƮƴƧƾƬƴƯǅ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ ƵƹƴƵƸǆƹ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ I(1), ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƸƯƲǂ 

ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ ƩƸƬƼ ƸƶƬƱƹƷƧƲǃƴǂƼ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƼ ƩƼƵƫƴƵƪƵ ƸƯƪƴƧƲƧ I, ƸƷƬƫƴƬƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ IƸƷ (ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƶƺƹƬƳ ƷƧƸƾƬƹƧ ƸƷƬƫƴƬƪƵ 

ƧƷƯƻƳƬƹƯƾƬƸƱƵƪƵ ƸƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƯƼ ƮƴƧƾƬƴƯư). 
5) KP = Ƹos  ˒ƶƷƯ ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƳ ƸƯƪƴƧƲƬ. 

 ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ, ƩǂƮƩƧƴƴƵư 

ƯƮƳƬƴƬƴƯƬƳ ƹƬƳƶƬƷƧƹƺƷǂ ƵƱƷƺƭƧǅǀƬư ƸƷƬƫǂ ƴƧ ƱƧƭƫǂƬ ±10 °Ƙ Ƶƹ ƴƵƷƳƧƲǃƴǂƼ 

ƺƸƲƵƩƯư, ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ 0,5 ƶƷƬƫƬƲƵƩ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ. 

 ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ, ƩǂƮƩƧƴƴƵư ƩƲƯǆƴƯƬƳ ƩƴƬƿƴƬƪƵ 

ƵƫƴƵƷƵƫƴƵƪƵ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƪƵ ƯƲƯ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƳƧƪƴƯƹƴƵƪƵ ƶƵƲǆ (ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵ 

ƯƮƳƬƴǆǅǀƬƪƵƸǆ ƩƵ ƩƷƬƳƬƴƯ Ƹ ƾƧƸƹƵƹƵư ƸƬƹƯ ƶƯƹƧƴƯǆ) Ƹ ƳƧƪƴƯƹƴƵư ƯƴƫƺƱƽƯƬư 0,5 ƳƙƲ, 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅƹ 0,5 ƶƷƬƫƬƲƵƩ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ. 

2.4 ESM-ET 

 ƔƵƳƯƴƧƲǃƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƯƮƳƬƷǆƬƳǂƼ ƩƼƵƫƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ ƹƵƱƧ Ư ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƫƲǆ 

ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-ET ƵƶƷƬƫƬƲǆǅƹƸǆ ƴƵƳƯƴƧƲƧƳƯ ƩǂƼƵƫƴǂƼ ƱƧƴƧƲƵƩ ƶƷƯƳƬƴǆƬƳǂƼ 

ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƼ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƵƩ. 

 ƓƵƫƯƻƯƱƧƽƯǆ ESM-ET ƯƳƬƬƹ: 

¶ ƫƵ 4 ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ ƩƼƵƫƵƩ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƼ ƴƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ 

ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƳ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ. ƔƵƳƯƴƧƲǃƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƩƼƵƫƴǂƼ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư: 200 ƳƉ; 333 ƳƉ; 1 Ɖ; 1,625 Ɖ; 2 Ɖ; 3,25 Ɖ; 4 Ɖ ƯƲƯ ƺƱƧƮƧƴƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ, 

ƷƧƮƫƬƲƬƴƴǂƬ ƴƧ ɿ3. 

¶ ƫƵ 4 ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ ƩƼƵƫƵƩ ƹƵƱƧ, ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴǂƼ ƴƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ ǄƲƬƱƹƷƵƴƴǂƳ 

ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳ ƹƵƱƧ. ƔƵƳƯƴƧƲǃƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƩƼƵƫƴǂƼ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư: 150 ƳƉ; 200 ƳƉ; 

225 ƳƉ; 333 ƳƉ; 1 Ɖ; 1,625 Ɖ; 2 Ɖ; 4 Ɖ. 

 ƓƬƹƷƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƼƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ESM ƳƵƫƯƻƯƱƧƽƯƯ ESM-ET ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴǂ 

Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 2.8. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 2.8 

ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ (ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ, 

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %; ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), 

%) 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ǄƴƬƷƪƯƯ 

1  
ƇƱƹƯƩƴƧǆ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ WP, 

ƱƉƹĀƾ 

ƊƕƘƙ Ɨ 56750-

2015 

ƑƲƧƸƸ ƹƵƾƴƵƸƹƯ:  

0,5S 
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ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ (ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ, 

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %; ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), 

%) 

2  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ WƗ(1), ƧƱƹƯƩƴƧǆ 

ǄƴƬƷƪƯǆ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ WƗ1, ƱƉƹĀƾ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1; 

 

± 0,5 (d) 

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,6 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |KP | < 0,5 

3  
ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ 

WQ, ƱƩƧƷĀƾ 

ƊƕƘƙ Ɨ 56750-

2015 

ƑƲƧƸƸ ƹƵƾƴƵƸƹƯ:  

1,0 

4  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ǄƴƬƷƪƯǆ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ WQ(1), ƷƬƧƱƹƯƩƴƧǆ 

ǄƴƬƷƪƯǆ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ WQ1, ƱƩƧƷĀƾ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ 

± 1,5 (d) 

ƫƲǆ 0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 1,5 (d) 

ƫƲǆ 0,05ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 1,0 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 1,5 (d) 

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |sin |˒ < 0,5 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ 

5  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ)  

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ UƴƵƳ, Ɖ2) 

ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2ĀUƴƵƳ 
± (0,2+0,01Ā |UƴƵƳ/U ɟ 1|) (d) 

6  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƷǆƳƵư  

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ U1, Ɖ 

ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2ĀUƴƵƳ 
± (0,2+0,01Ā |UƴƵƳ /U ɟ 1|) (d) 

7  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƵƨƷƧƹƴƵư U2, ƴƺƲƬƩƵư 

U0 ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖ 

ƕƹ 0 ƫƵ 2ĀUƴƵƳ 

± 0,2 ()ɹ 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ; 

K2U<15 %; K0U<15 % 

8  

ƖƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

Uɻ(+), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 100 ± 0,2 (Ŷ) 
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ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ (ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ, 

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %; ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), 

%) 

9  
ƕƹƷƯƽƧƹƬƲǃƴƵƬ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƻƧƮƴƵƪƵ 

(ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻ(-), % 
ƕƹ 0 ƫƵ 90 ± 0,2 (Ŷ) 

10  

ƚƸƹƧƴƵƩƯƩƿƬƬƸǆ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯƬ 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

Uɻƚ, % 

ƕƹ -90 ƫƵ 100 ± 0,2 (Ŷ) 

11  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-

Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

U(n) 
3) (n=2ɪ50), Ɖ   

ƕƹ 0 ƫƵ 0,5ĀUƴƵƳ 

± 0,0005ĀUƴƵƳ (Ŷ)  

ƫƲǆ U(n)<0,01ĀUƴƵƳ 
 

± 5 (d) ƫƲǆ  

U(n) ʅ0,01ĀUƴƵƳ 

12  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KU(n) (n=2ɪ50), % 

ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KU(n) < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KU(n)  ʅ 1 % 

13  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ 

ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KU, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KU < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KU  ʅ 1 % 

14  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƵƨƷƧƹƴƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K2U, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 20 
± 0,3 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ 

15  

ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯư ƶƵ ƴƺƲƬƩƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K0U, % 

ƕƹ 0 ƫƵ 20 
± 0,3 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,5·UƴƵƳ ʄ U ʄ 2,0·UƴƵƳ 

16  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-

Ƶư ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ (ƲƯƴƬưƴƵƪƵ) 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uisg(m) 

(m=0,5ɪ49,5), Ɖ 

ƕƹ 0 ƫƵ 0,15ĀUƴƵƳ 

± 0,005ĀUƴƵƳ (Ŷ)  

ƫƲǆ U(n)<0,01ĀUƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ  

Uisg(m) ʅ0,01ĀUƴƵƳ 

17  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆƳƯ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ U˒, ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 ± 0,1 (Ŷ) 

18  ƞƧƸƹƵƹƧ f , Ɗƽ ƕƹ 42,5 ƫƵ 57,5 ± 0,01 (Ŷ) 

19  ƕƹƱƲƵƴƬƴƯƬ ƾƧƸƹƵƹǂ Ŷf, Ɗƽ 
ƕƹ ƳƯƴƺƸ 7,5 ƫƵ 

ƶƲǅƸ 7,5 
± 0,01 (Ŷ) 

20  
ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ, Ƈ4) 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
± (0,2+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) 

21  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ ƶƷǆƳƵư 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ I1 ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ, Ƈ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
± (0,2+0,005Ā |IƴƵƳ /I ɟ 1|) (d) 

22  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ ƵƨƷƧƹƴƵư I2, 

ƴƺƲƬƩƵư I0 ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ, Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ 2,0ĀIƴƵƳ ± 0,2 (ɹ ) 

23  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ n-

Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư 

ƸƯƲǂ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ I(n), Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ 0,5ĀIƴƵƳ 

± 0,0005ĀIƴƵƳ (Ŷ) ƫƲǆ  

I(n) < 0,01ĀIƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ I(n) ʅ 0,01ĀIƴƵƳ 

24  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƹƵƱƧ (ƶƵƻƧƮƴƵ) KI(n) % 
ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KI(n) < 1 % 

 

± 5 (d) ƫƲǆ KI(n) ʅ 1 % 

25  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƯƸƱƧƭƬƴƯǆ 

ƸƯƴƺƸƵƯƫƧƲǃƴƵƸƹƯ ƱƷƯƩƵư ƹƵƱƧ KI, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 50 

± 0,05 (Ŷ) ƫƲǆ KI < 1 % 
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ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ (ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ, 

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %; ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), 

%) 

± 5 (d) ƫƲǆ KI  ʅ 1 % 

26  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ ƹƵƱƧ ƶƵ 

ƵƨƷƧƹƴƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K2I, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 20 ± 0,3 (Ŷ) 

27  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƴƬƸƯƳƳƬƹƷƯƯ ƹƵƱƧ ƶƵ 

ƴƺƲƬƩƵư ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ K0I, % 
ƕƹ 0 ƫƵ 20 ± 0,3 (Ŷ) 

28  

ƘƷƬƫƴƬƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ m-

Ƶư ƯƴƹƬƷƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư ƻƧƮƴƵƪƵ ƹƵƱƧ Iisg(m) 

(m=0,5ɪ49,5), Ƈ 

ƕƹ 0 ƫƵ 0,15ĀIƴƵƳ 

± 0,005ĀIƴƵƳ (Ŷ) ƫƲǆ  

Iisg(m) < 0,01ĀIƴƵƳ 

 

± 5 (d) ƫƲǆ  

Iisg(m)  ʅ 0,01ĀIƴƵƳ 

29  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳƯ ƹƵƱƧƳƯ ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ 

I˒, ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 0,1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 0,5 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

30  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư ƹƵƱƵƳ 

ƵƸƴƵƩƴƵư ƾƧƸƹƵƹǂ U˒I(1), ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 0,1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 1 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

31  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ 

ƻƧƮƴǂƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬƳ Ư ƹƵƱƵƳ 

ƶƷǆƳƵư U˒1I1, ƵƨƷƧƹƴƵư U˒2I2, 

ƴƺƲƬƩƵư U˒0I0 ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, °  

ƕƹ -180 ƫƵ 180 

± 1,5 (Ŷ)  

ƫƲǆ 0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2ĀIƴƵƳ 
 

± 5 (Ŷ) 

ƫƲǆ 0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ 

32  

ƚƪƵƲ ƻƧƮƵƩƵƪƵ ƸƫƩƯƪƧ ƳƬƭƫƺ n-ƳƯ 

ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƯƳƯ ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƯƳƯ 

ƻƧƮƴƵƪƵ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Ư ƹƵƱƧ U˒I(n), ° 

ƕƹ -180 ƫƵ 180 ± 5 (Ŷ) 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƷƵƩƧƲƵƩ Ư ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯư, ƻƲƯƱƬƷƧ 

33  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƵƩƧƲƧ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ 

Ŷtƶ, Ƹ 
ƕƹ 0,01 ƫƵ 60 ± 0,01 (Ŷ) 

34  ƊƲƺƨƯƴƧ ƶƷƵƩƧƲƧ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ Uɻƶ, % ƕƹ 0 ƫƵ 100 ± 1,0 (Ŷ) 

35  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƶƷƬƷǂƩƧƴƯǆ 

ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ŶtƶƷƬƷ, Ƹ 
ƕƹ 0,02 ƫƵ 60 ± 0,1 (Ŷ) 

36  
ƋƲƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ŶtƶƬƷ, Ƹ 
ƕƹ 0,01 ƫƵ 60 ± 0,01 (Ŷ) 

37  
ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƩƷƬƳƬƴƴƵƪƵ 

ƶƬƷƬƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ KƶƬƷ, Ƶƹƴ. Ƭƫ. 
ƕƹ 1,0 ƫƵ 1,4 ± 0,01 (Ŷ) 

38  
ƑƷƧƹƱƵƩƷƬƳƬƴƴƧǆ PSt Ư ƫƲƯƹƬƲǃƴƧǆ 

PLt ƫƵƮƧ ƻƲƯƱƬƷƧ, Ƶƹƴ. Ƭƫ. 
ƕƹ 0,4 ƫƵ 4 ± 10 (d) 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ǄƲƬƱƹƷƯƾƬƸƱƵư ƳƵǀƴƵƸƹƯ 

39  ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ ƳƵǀƴƵƸƹƯ (ƶƵƻƧƮƴƵ Ư 

ƸƷƬƫƴƯư) KP (KP = P/S), Ƶƹƴ. Ƭƫ.5) 

Ƶƹ -1 ƫƵ -0,1 

Ƶƹ 0,1 ƫƵ 1 
± 0,01 (Ŷ) 

40  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ P, ƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ P(1), Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ 
0,25 ʄ |KP | ʄ 1 

± 0,4 (d) ƫƲǆ  

0,01ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 0,2 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |KP | ʄ 1 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 
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ɷ 

ƶ/ƶ 
ƏƮƳƬƷǆƬƳǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ 

ƋƯƧƶƧƮƵƴ  

ƯƮƳƬƷƬƴƯư 

ƖƷƬƫƬƲǂ ƫƵƶƺƸƱƧƬƳƵư ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƶƵƪƷƬƿƴƵƸƹƯ (ƧƨƸƵƲǅƹƴƵư Ŷ, 

ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƵư ,ɻ %; ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƵư ʴ1), 

%) 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,3 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |KP | ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |KP | < 0,5 

41  

ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư P1(1), 

ƴƺƲƬƩƵư P0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư P2(1) 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,5 (d) 

42  
ƇƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư P(n), Ɖƹ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀUƴƵƳ 
0,5 ʄ |KP | ʄ 1 

± 5,0 (d) 

43  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ Q, ƷƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ Q(1), ƩƧƷ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ 

0,25 ʄ |sin |˒ ʄ 1 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,02ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,05ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,8 < |sin |˒ ʄ 1 

 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,05ĀIƴƵƳ ʄ I < 0,1ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,5 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 0,8 

 

± 0,8 (d) ƫƲǆ  

0,1ĀIƴƵƳ ʄ I ʄ 2,0ĀIƴƵƳ; 

0,25 ʄ |sin |˒ < 0,5 

44  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư Q1(1), 

ƴƺƲƬƩƵư Q0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư Q2(1) 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƩƧƷ 

ƕƹ 0,02ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,8 (d) 

45  

ƗƬƧƱƹƯƩƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ n-Ƶư ƪƧƷƳƵƴƯƾƬƸƱƵư 

ƸƵƸƹƧƩƲǆǅǀƬư Q(n), ƩƧƷ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,1ĀUƴƵƳ ƫƵ 

0,5ĀUƴƵƳ 
0,5 ʄ |sin |˒ ʄ 1 

± 5,0 (d) 

46  

ƖƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ 

ƳƵǀƴƵƸƹǃ S, ƶƵƲƴƧǆ ƻƧƮƴƧǆ Ư 

ƹƷƬƼƻƧƮƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƵƸƴƵƩƴƵư 

ƾƧƸƹƵƹǂ S(1), ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
ƕƹ 0,2ĀUƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀUƴƵƳ 

± 0,5 (d) 

47  

ƖƵƲƴƧǆ ƳƵǀƴƵƸƹǃ ƶƷǆƳƵư S1(1), 

ƴƺƲƬƩƵư S0(1), ƵƨƷƧƹƴƵư S2(1) 

ƶƵƸƲƬƫƵƩƧƹƬƲǃƴƵƸƹƯ, ƉĀƇ 

ƕƹ 0,01ĀIƴƵƳ ƫƵ 

2,0ĀIƴƵƳ 
± 0,5 (d) 






























































































































































