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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1Настоящая методика поверки распространяется на трансформаторы

комбинировмные измерительные ECIT_I (далее - тршсформаторы ECIT_1),
изготавливаемЫе ОбществоМ с ограниченной ответственностью <Инженерньй цеIrтр
<Энергосервис>
(ООО <Инженерньй центр <Энергосервис>), и устаrавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
цансформатора ECIT-I к ГЭТ 175-2013 согласно государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Федерального ,гентства по техническому регулированию и
метрологии от 07.08.2023 г. ]ф 1554, ГЭТ 152-2023 согласно государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Федерального ,гентства по TexHи.IecKoMy регулированию и
метрологии от 2l .07 ,202З г. Nq 1491 .

1.3 Поверка траrсформатора ECIT-I должна проводиться в соответствии с
требованиями настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реапrзацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения, косвенньй метод измерений, метод сличения с помощью
компаратора.

1.5 В результате поверки должны бьтть подтверждены метрологические требовzlпrrя,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполIuпот операции, 1казанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ации по ки
обязательность

вьшолЕения опера-
ций поверки при

первичной
поверке

первичной
поверке

Номер раздела (rrу{кта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений Да [а 7

Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства измере-
ний)

Да Да 8.1

8.2
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да

{а Нет 9
Проверка програN{много обеспечения сред-
ства измерений

!а l0Определение меlрологических характери-
стик средства измерений Ща

!а [а 1 0 1

Определение относителъной погрешности
коэффициента масштабного преобразова-
ния напряжения (для измерений и дrя за-

щиты) и абсолютной погрешности угла фа-
зового сдвига напряжения (лля измерений и
для защиты)

Да !а |0.2

Определение относительной токовой по-
грешности (для измерений и для защиты) и
абсо.lпотной угловой погрешности (дrrя из-
мерепий и д;rя защиты)

!а 10.3
Определение абсолютной угловой погреш-
ности сдвига фаз между напряжением и то- .Ща

з

Наименование операции поверки

!а



Нмменование операции поверки

обязательность
вьшолнения опера_

ций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
первичной

поверке
первичной

поверке
ком изм ений и для защиты
Подтверждение соответствия средства из-
м ении м ологическим ованиям .Ща Да 1l

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуIIившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн}.ю док},{ентацию на поверяемые трансформаторы ECIT-I и
средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются JIица, соответствующие требованиям, изло-
женЕым в статье 41 Приказа Минэкономрщвития России от 26.10.2020 года М 707 фед. от
З0.12,2020 года) (Об утверждении критериев .жкредитации и переtшя докр{ентов, подтвер-
ждtlющих соответствие заявитеJUI, aккредитованного лица критериям аккредитации),

4.3 Поверка должна проводиться поверителем, црошедшим инструктаlк по технике
безопасности и имеющим удостоверение, подтверждающее право работы на элекгроустанов-
ках свыше 1000 В, с ква,rификационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по ки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средстваIu поверки, необходимые дJuI про-

ведения поверки

Основные средства поверки по Еапряжению
Эта;rоны единицы коэффициента
масштабного преобразовalниJI и угла
фазового сдвига электрического нiшряжения
переменного тока промьшIленЕой частоты,
соответствующие требованиям к эталонall\4 не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта
от 07.08.2023 г. Jф 1554.
Средства измерений коэффициента
масштабного преобразования и угла
фазового сдвига напряжеЕиJI в диапазопе
н{lпряжения переменrrого тока от 1,39 до
l7,50 кВ при частоте 50 Гц.
,Щиапазон измерений н:шряжения перемеЕ-
ного тока в виде цифрового потока мгновен-
ных значений, передаваемьD( по протокоlry,
описанному в МЭК б1850-9-2, от 1,39 до

Трансформатор напряжеЕия
измерительный лаборатор-
ньй НЛЛ-3,
рег. Nч 46942-11
Преобразователи напряже-
ния измерительЕые высо-
ковольтные емкостные
масштабные ПВЕ,
модель ПВЕ-35,
рег. JФ 32575-11

Прибор электроизмери-
тельвьй многофункцио-
нальный
<Энергомонитор-б l 850),

п. 8,2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

репий)
р. 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик

4

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды пJIюс (20+5) 'С;
- относительнм влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средств:ll,t поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

17,50 кВ. рег. Nэ 73445-18
Соотношение пределов допускаемой сlм-
марной погрешности эталонньtх средств из-
мерений коэффициента масштабного преоб-

разования и угла фазового сдвига нzlпряже-
ния при преобразовании напряжения пере-
менного тока и пределов допускаемой по-
грешности поверяемого средства измерений
должно быть не более 1:3.

Основные средства поверки по току

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
р. l0 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик

Эта.rrоны единицы коэффициента
масштабного преобр }ов:мия
синусоидального тока и )тла фазового
сдвига тока, соответствующие требованиям к
эталонаN{ не ниже 2-го разряла по Приказу
Росстандарта от 2|.07 .2023 г.Ns 1491.
Средства измерений коэффициента
масштабного преобразования
синусоидzлльного тока и }тла фазового
сдвига тока в диапазоне сиJIы переменного
тока от 0,5 до 1000 А при частоте 50 Гц,

,Щиапазон измерений силы переменного тока
в виде цифрового потока мгповенньD( значе-
ний, передаваемьD( по протокоJry, описанЕо-
му в МЭК бl850-9-2, от 0,5 до 1000 А.

Соотношение пределов допускаемой сум-
марной погрешЕости этllлонньD( средств из-
мерений коэффициента масштабного преоб-

разовllния сиЕусоидarльного тока и угла фа-
зового сдвига тока при преобразовании силы
переменного тока и пределов допускаемой
погрешности поверяемого средства измере-
ний должно быть не более 1:3.

Трансформаторы тока из-
мерительные переносные
кТТИП>, исполнение
(ТТип-100/5) и исполне-
ние <ТТИП-5000/5>,

рег. Ne 39854-08

Вспомогательные средства поверки

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
р. 10 Определе-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик

Средства измерений с диапавоном воспроиз-
ведений Еапряжения переменного тока от
1,39 до 17,50 кВ при частоте 50 Гц, с преде-
лttми допускаемой относительной погрешно-
сти воспроизведений +l0 9/о.

Установка многофункцио-
HzllbHarI измерительнм
кСРС l00> (с усилителем),
рег. Nч 77287-20 или Аппа-
рат испытания диэлектри-
ков <АИД-70М>,
рег. JФ 34031-12

Средства измереяий с диllпазоном воспроиз-
ведений силы переменного тока от 0,5 до
1000А при частоте 50 Гц, с пределitми до-
пускаемой относительной погрешности вос-
произведений +10 7о,

Установка многофункцио-
нмьнм измеритеJIьнzrя
(СРС 100D (с усилителем),
рег. Ne 77287-20 или Ис-
тоiшик тока реryлируемый
<ИТ5000> или

5

Прибор электроизмери-
тельньй многофlнкцио-
на.пьньй
<Энергомонитор-6 1 850>,

рег. N 73445-t8



Операции по-
верки, требуто-

щие применеЕие
твп

Метрологические и технические требования
к средствzl},t поверки, яеобходимые дJIя про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Установка измерительная
дJIя прогрузки первиЕIным
током <РЕТоМ'"-зOкАu,

. м 68082_17

Блок коррекции времени
ЭНКС_2, рег. J'iЪ 37328_15

Средства измерений с пределаtl{и допускае-
мой абсолютной погрешности сиЕхрониза-
ции формируемой шкалы времени с нацио-
нальной шка;rой времени UTC(SU) по прото-
ко РТР +250 пс.

источник шлтания постоян-
ного тока

Источники дJuI воспроизведения напряжения
постоянного тока 24 В, с пределzlми допуска-
емой относительной погрешности воспроиз-
ведений *20 7о.

Персонагьньй компьютер

>*, <SVTest2>.

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме_

рений)
р. 9 Проверка
програJ\,lмЕого
обеспечения

средства изме_

рений
р. 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе_

стик

Поддержка протокола синхронизации РТР,
не менее 5 портов.

Термогигрометры ИВА-6,
рег. N 46434-11

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапазоне от +15 ОС до
+25 ОС, с пределzlI\{и допускаемой
абсо.lпотной пофешности измерений не
более +1 "С;
Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоЕе от 30 % до
80 %, с пределаI\{и доrryскаемой абсо.lпотной
погрешности измерений цg 66л99 +4 О/о;

Средства измерений атмосферного давления
в диап.rзоне от 84,0 до 106,7 кIIа, с предела-
ми допускаемой абсолютной погрешности
изм ений не более *1 кПа

п. 8.1 Концоль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме_

рений)

* Программное обеспечение <Es Конфиryратор)) доступно для скачивания на

.rr:/ss://enih

саите

Примечание -,Щопускается использовать при поверке др}тие )лвержденные и аттестован-

ные эталоны единиц велиtIин, средства измерений }тверr(денного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также др}тое вспомогательное обору-

дование, удовлетворяющ9е тсхническим тебованиям, указанным в таблице.

Дя автоматизации процесса проверки метрологических характеристик трансформа-

торов ECIT-I применяется програ}rмное обеспечепие (далее - ПО) <SVTest2> или авалогич-

ное, предназначенное дJlя устatЕовки испытательяьD( сигнztлов на генераторах сигналов, счи-

тывания и отображения результатов измерений с этаJIонЕого и поверяемого средства измере_

ний, формироваЕия протокола поверки в соответствии с формой в Приложении В,

6

На"rичие интерфейсов Ethemet и USB; опе-

рационнбI система Windows с установлен-
ным прогрilI\{мным обеспечением <ES Кон-

Коммутатор Ethemet



6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новлеяные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электоустarновок по-
требителей>, <<Правилами техники безопасности, при эксплуатации электроустановок потре-
бителей>, <Межотраслевьшли прtlвилtlми по охране труда (правилами безопасности) при экс-
плуатации электроустановок). Также должны быть соблюдены требования безопасности, из-
ложенные в эксплуатационньш докр{ентах на поверяемые трансформаторы ECIT-I и приме-
няемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Трансформатор ECIT-I допускается к д:IJIьЕейшей поверке, если:

- внешний вид трансформатора ECIT-I соответствует описtlнию и изображению,
приведенному в описании типа;

- тршrсформатор ECIT-I имеет четк},ю читаемую маркировку;

- отсутствуют видимые дефекты, способные ока:}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекюв, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
трансформатор ECIT-I доrгускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения
дефектов, трансформатор ECIT-I к дальнейшей поверке не догryскается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВАИЗМЕРЕНLlЙ

8.1Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изуrить эксплуатационн},ю докр{ентацию на поверяемый тршrсформатор ECIT-I
и на применяемые средства поверки;

- вьцержать трансформатор BCIT-I в условиях окружающей среды, указаЕных в п.

3.1, не менее 2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от }КaВаННЫХ
в п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационIrой документациеЙ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной докуIr{ентации;

- провести KoHTpoJTb условий поверки на соответствие требоваIrиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, }казанного в таблице 2.

8.2 Опробование трансформатора ECIT-I
Опробование проводить в следующей последовательности:
* на трансформатор EcIT-t подать питаЕие. .Щолжны засветиться светодиодные

индикаторы;

- подкJIюtIить трансформатор ECIT-I к персональному компьютеру (далее - ПК) в

соответствии с р}ководством по эксплуатации;

- произвести проверку обмена даняьшrли с ПК при помощи ПО, предназначенньш

для работы с трансформатором ECIT-I. Например, подкJIючиться к таIrсформатору при
помощИ По <SVTest2> или идентифицировать трансформатор и прочитать настройки при

помощи ПО (ES Конфигуратор>;

- на вход трансформатора ECIT-I подать измерительньй сигна.tt (любое первичное

напряжение из диапазона измереЕий или номиЕtIльЕый перви.пrый ток) при помощи средств

поверки, указанньIх на рис}нк:ж Б.1 и Б.2 Приложения Б. Убедиться в н,tличии вьIходного

сигнала, соответствующего подд{ному измерительному сигвarлу.

Трансформатор ECIT-I допускается к дмьнейшей поверке, если при опробовании

осуществJUtется обмен данньши между траЕсформатором ECIT-I и ПК, полгвержлено нtlJIи-

чие выходного сигнма, соответствующего поданному измерительному сигнаJIу.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку проводить при помощи ПО KES Конфигуратор> в след}тощей последо-

вательности:

- на трансформатор ECIT-1 подать питzlние;

- подкJIючить трансформатор ECIT-I к ПК в соответствии с руководством по
экспJryатации;

- з:шустить на ПК ПО <ES Конфиryратор> (ПО можно скачать с сйта производи-
теля https://enip2.ru/support/software/);

- для соединения с трансформатором ECIT-I в появившемся окне ввести пароль (по

умоJтчalнию пароль для уровня <Адиинистратор> - <admin>) и нarкать кнопку <Идентифици-

ровать> фисуъок 1);

l ксqurс |д|' lтc or2@.)

a.a, Чa &r...< От_
о

!Ф
. лý. лlПr l l.rl l !t lrl. !l 12. Ц,в, л

ý В иFfit qсФб

в aог

s !вalФ"}l

:_кa!tФ}r бФ

ас'
mr* i.itt

о24 о 2!a

'-к*(м 
- IhзrдDлl

чfФ.rr.@Е9ф.
:}ot*r..r.!l_ ооrц оtorц

fu9.*lPJ P*s.. п.rq.q.рФФ.aм жiЁ
П.ri.оlу<D.r-.q Е aф +

П.riол.6ý,.,i.1 ( m :-

Рисунок l - ПО KES Конфигуратор>

- в появившемся окне считать отображаемый номер версии ПО (рисунок 2) и срав-

Itить его с номером версии ПО, указанным в описalнии типа.
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Рисунок 2 - Пример версии ПО СИ в <ES Конфигуратор>

Трансформатор ECIT-I лопускается к дальнейшей поверке, если отображаемый в

окне ПО <ES Конфигуратор> номер версии встроенного ПО соответствует требованиям, ука-
занным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0. 1 Определение относительной погрешности коэффициента масштабного преобра-
зования напряжения (для измерений и для защиты) и абсотпотной погрешности угла фазово-
го сдвига напряжения (для измерений и для защиты) проводItть при помощи генератора
напряжения (далее - Генераторl)), трансформатора пaшряжения измерительItого лаборатор-
ного НЛЛ-3 (далее - НЛЛ), преобразоватеJUI напряжения измерительного вь]соковольтного
емкостного масцrгабного ПВЕ, модели ПВЕ-35 (латlее - ПВЕ), а также прибора элекцоизме-

рительного многофlпкционtlJlьного кЭнергомонитор - 61850> (далее - Эта.llон) в следующей
последовательЕости:

1) собрать схему, представленную на рисlrrке Б.1;

2) подготовить к работе и вкJIючить приборы согласно руководствalм по

эксплуатации;
3) произвести подключение трансформатора ECIT-I к ПК при помощи ПО,

вхомщего в комплект;
4) проверить наличие синхронизации времени блока коррекции времени энкс-2,

поверяемого тансформатора ECIT-I и Эта.ltона;

о

о

') В качестве Генератора может применяться установка многофункlиональная измеритель-

ная кСРС l00> (лля воспрОизведений значений напрлкения переменного тока до 2 кВ без усилителя и

до 12 кВ с усилителем) и аппарат испьrтания диэлекгриков кАИ.Щ-70М> (для воспроизведений значе-

ний напряжения переменного тока св. 2 кВ).
9



Испьrгательные сигналы н€tпряжения переменного тока, кВ
]ф

с классом точности 0,5 для измерений с кJIассом тоIшости 3Р для зацIиты
l 1,з9 1,39
2 1,7З или 9,25 |,'7З или9,25
з 1 1,00 17,50
Примечания:
l . .Щоrryстимое откJIонение напряжения переменного том факгически генерируемоm сигнаJIа от

задаваемого значения, )r'ка:}анного в таблице, не доJDкно превышать *l0 0/о.

2. .Щля измерений напрlrlкения переменного тока использовать:

- НЛЛ - до 2,4 кВ;

- ПВЕ - св. 2,4 кВ.

5) при помощи Генератора воспроизвести испытательньй сигнал Ns 1 согласно таб-
лице 3 (при частоте переменного тока 50 Гц):

Таблица 3 - Испьrгательные сигналы для определения относительной погрешности коэффи-
циента масштабного преобразовalния нfiIряжения (для измерений и для защиты) и абсоrпот-
нои по шности ла вого сдвига изм ий и для защиты

6) зафиксировать измеренное Эта:lоном значение напряжения переменного тока и
значение угла фазового сдвига напряжениJr для преобразованного сигнала от поверяемого
трансформатора ECIT-I, а также измеренное Эталоном значевие н:шряжения переменного
тока и значение угла ф }ового сдвига нzшряжения для преобразованного сигЕала от НЛЛ или
ПВЕ;

7) рассчитать значения относительной погрепшости коэффициента масштабного
преобразовшrия напряжения (лля измерений и для защrтгы) и абсотпотной погрепшости }тла
фазового сдвига напряжения (для измерений и для запшты) по формулам (1) и (2), приведен-
нымвразделе11;

8) повторить поочерёдно п.п. 5)-7) для всех испытательных сипIzцов дJIя соответ-
ств}.ющих классов точности, представленньur в таблице 3;

9) резуrьтаты занести в протокол поверки, рекомендуемм форма которого приведе-
на в Приложении В (п.п. 4.4.| - 4.4.2).

10.2 Определение относительной токовой погрепшости (для измерений и дJIя защи-
ты) и абсолютной угловой погрешности (л,тя измерений и для защиты) проводить при помо-

щи генератора силы переменнЬ.о rо*ч (далее - Генераторl);, трансформаторов тока измеРИ-

тельньD( переносных (ТТИП), исполнений (ТТИП-5000/5D и <ТТИП-100/5> (далее - ТТИП),
а т:жже прибора электроизмерительного многофупкционмьного <Энергомонитор - бl 850>

(далее - Этмон) и в след}тощей последовательности:
l) собрать схему, представленную на рисlпке Б.2;
2) подготовитЬ к работе и вкJIюttитЬ приборЫ согласнО РУКОВОДСТВаI\,I ПО

экспJryатации;
3) произвести подключение трансформатора ECIT-I к ПК при помопц,l ПО,

входящего в комплект;
4) проверить нilличие синхронизации времени блока коррекции времени энкс_2,

поверяемого трансформатора ECIT-I и Эталона;
5) при помощи Генератора воспроизвести сигнал М 1 согласно таблице 4 (при ча-

стоте перемеIlного тока 50 Гц):

l) В качестве Генератора может применять установка многофункционаJIьнlш измерительнilя

<СРС l00> (для воспроизведений значений сиltы переменного тока до 60 Д без усилителя и св. 60 д с

усилителем), или источник тОкареryлируемый (иТ5000), иJlи установка измерrгельнаrl для прогруз-

ки первичным током (РЕТОМШ-30КА>.
l0



Испытательные сигнltлы силы переменного тока, А
}ф

с кJIассом точности 0,5S для измерений с классом тоIшости 5PR для защиты
1 0,5 50

,)<

3 10

4 50
5 60
6
Прим ечания:
l . !оrryстимое откпонение силы переменного тока факплчески генерируемого сигнаJIа от зада-

ваемого значенrlя, указаrrного в таблице, не доJDкно превышать *l0 0/о.

2. ,Щля измерений силы переменного тока использовать:

- ТТИП исполнения <ТТИП-100/5> - от 0,5 до 60 А;
- ТТИП исполнения <ТТИП-5000/5) - 1000 А.

Таблица 4 - Испытательные сипlалы для определения относительной токовой погрешности
(лля измерений и для зациты) и абсолютной угловой погрешности (дrrя измерений и дrя за-
щиты

ll

2

1000

6) зафиксировать измеренное Эталоном значение силы переменного тока и зцачение

угла фазового сдвига для преобразованного сигнала от поверяемого трапсформатора ECIT-I,
а также из измеренное Эталоном зЕачение сиJш переменного тока и значение угла фазОвОгО
сдвига дJUI преобразовчlнного сигЕaLIа от ТТИП;

7) рассчитать значения относительной токовой погрешности (для измерений и для
защиты) и абсолютной угловоЙ погрешности (для измерений и для защиты) по формулам (3)

и (4), приведенньп{ в разделе l 1;

8) повторить п,п. 5)_7) для всех испьпательньD( сигналов дJIя соответствуюЩих кJIаС-

сов точности, представленньIх в таблице 4;
9) результаты занести в протокол поверки, рекомендуемая форма которого приведе-

па в Приложении В (п.п. 4.5.| - 4.5.2).

10.3 Определение абсолютной угловой погрешЕости сдвига фаз между напряжением
и током (для измерениЙ и дJIя защиты) проводL ъ в следующеЙ последовательвости:

1) рассчитать значения абсолютной 1тловой погрешности сдвига фаз между
вiшряжеЕием и током дJIя всех комбинаций }тловых погрешностей, полrlенIlьD( в п.п. 10.1

(дrя измерений) и 10.2 (шrя защиты) по формуле (5), привеленной в разделе 1 l;
2) результаты занести в протокол поверки, рекомендуемм форма которого приведе-

на в Приложении В (п.п. 4.6.| - 4.6.2).

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1. 1 Определение относительноЙ погрешности коэффициента масштабного преобра-

зоваIIия напряжения (дlя измерений и для защиты) бКц,Yо:

611u _ !Ь:Д Juз. 100, (1)

где IJ u- - измеренное Эта-rrоном значение напряжения переменного тока для преоб-

рaвованного сигЕала от поверяемого трансформатора ECIT-1, В;
U" - измеренное Этмоном значение напряжения перемеЕного тока дJIя преобразо-

ванного сигнала от ПВЕ или НЛЛ, В;
Ку. - ЗНёЧеЕИ€ коэффициента масштабного преобразования Еalпряжения переменЕо-

го тока, устдlовленное на пвЕ (значепие коэффичиеrrта масштабного преобразования

н.шряжения переменного тока НЛЛ).



11.2 Определение абсолютяой погрешности }тла фазового сдвига напряжения (для
измерений и для защиты) Д9у,':

Д9ч = Qu*" - 9u", Q)
|дё ?uuzц - измереЕЕое Эталоном значение угла фазового с,щига н:шряжепия для

преобразованного сигяала от поверяемого трarнсформатора ECIT-I, ';
{рцз - измеренное Эталоном значение угла фазового сдвига нaшряжения дJIя преобра-

зованного сигна:rа от ПВЕ или НЛЛ, '.

l 1.3 Определение относительной токовой погрешности (для измерений и для защи-
ты) бК1, %:

бк, = lgц:,]:,gд, 100, (з)' l,'Kb

где luon - измеренное Эталоном значение силы переменного тока для преобразован-
ного сигн.lла от поверяемого трансформатора ECIT-I, А;

1, - измеренное Эталоном значение силы переменного тока для преобразованЕого
сигна;lа от ТТИП, А;

ý, - значение коэффициепта масштабного преобразоваIrия силы перемецного тока
ттип.

11.4 Определение абсоJпотной угловой погрешности (для измерений и для защиты)
btp1":

дql = 9t,,* - qb, (4)

гд€ qru," - измеренное Эталоном значение угла фазового сдвига для преобразовдrно-
го сиtяала от поверяемого трансформатора ECIT-I, ';

9Iэ - измеренное Эта.ltоном значение угла фазового сдвига дJUI преобразовiu{Еого
сигнала от ТТИП, '.

1 1.5 Определение абсолютной угловой погрешности сдвига фаз между напряжением
и током (для измерениЙ и для защлrты) Аgу7,':

bQut = д9ч - b?t, (5)

где Д9у - значение абсолютной погрешности угла фазового сдвига Еalпряжения (для

измерений и для защиты), рассчит.rнное по формуле (2), ';
Аg1 - значение абсолютной угловой погрешности (для измерений и для зациты),

рассчитtlнное по формуле (4), '.

Трансформатор ECIT_I подтверждает соответствие метрологи!Iеским требованияrl,

установленныМ при )тверждении типа, если пол)ценные значения погрешностей не

превышают пределов, укzrзанных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении JIюбого из вышеперечисленньrх условий (когда трансформатор

ECIT-I не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку
тршсформатора ECIT-1 прекращают, результаты поверки признают отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки трмсформатора ECIT-I подтвержд{lются сведениями,

вкJIюченными в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений в

соответствии с порядком, установленЕым действующим зzlконодательством.
12.2 По заявлению вJIадельца трансформатора ECIT-I иJш лица, представившего его

на поверку, положительные результаты поверки (когда трансформатор ECIT-I полгверждает

соответствие метрологичс(.:Ким требованиЯм) оформляюТ свидетельством о поверке по фор-
12



ющим законодательством.
12.4 Протоколы поверки трансформатора ECIT-I оформляются

ной в Приложении В

Технический директор ООО (НИЦ кЭНЕРГО> П. С. Казаков

Ведущий инженер ООО (НИЦ (ЭНВРГО>> С. Р. Гиоргадзе

lз

ме, установленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на
трансформатор ECIT-I знака поверки, и (или) внесением в паспорт траrсформатора ECIT-1
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знtlком поверки, с у(аза-
нием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца трансформатора ECIT-I или лица, предстalвившего его
на поверку, отрицательные результаты поверки (когда травсформатор ECIT-I не подтвер-
ждает соответствие метрологическим требованиям) оформллот извещением о непригодно-
сти к применению средства измерений по форме, устllновленной в соответствии с действу-

форме, приведен-



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основпые мgгрологическr,tе характерпстики трапсформаторов ECIT-I

Таблица д.l - М огические стики
наименование характеристики Значение

,Щиапазон номинalльною нtшряжения переменного тока
Unor, В от 3000/{3 до 16000/{3

Класс точности по напряжению для измерений (в диапазоне
от 0,8 до ) по ГоСТ Р МЭк 60044-7_2010l 0,5

пределы допускаемой относительной погрешности коэффи-
циента масштабного преобразования напряжения (для изме-
рений), %

+0,5

при 0,8,Unou < U < 1,2,Uno"

Пределы допускаемой абсолютной погрешности угла фазово-
го сдви жения (для измерений), '

+20
при 0,8,U,.ол, < U < 1,2.U"ou

Номинальный коэффициент перенапряжения Л"
гост р мэк 60044_7_2010

по

Класс точности по напрфкению для защиты (в диапазоне от
0,02. Unol| до 1,9,UH.M) по ГОСТ Р МЭК б0044_7-2010

зр

пределы допускаемой относительной погрешности коэффи-
циента масштабного преобразовilния нzшряжения (для запIи-
ты), %

+3

при 0,02.UHol, < U< 1,9.U"ol.

предел"l допускаемой абсолютной погрешности утла фазово-
го сдвцга напряжения (для зациты), '

+l20
при 0,02,U,.o" < U< 1,9,Цо'.

Номинальный первичньй ток 1rо,, А
номинальный
Ко.,

коэффициент превышения первичного тока
20

Номинальный расширенный первичный ток /Dсr. А 1000
Класс точности по току для измерений (в диапазоне от
0,0l ,/,,о., до 20,/"о.,) по ГоСТ Р МЭк бl8б9-2-20l5

Пределы допускаемой относительной токовой погрешности
(лля измерений), %

+0,75

при 0,01 ,1no* < 1< 0,05,1"о*
+0,5

прп 0,05,/no^. < 1< 20,1"о,

Прелелы допускаемой абсошотной угловой погрешности
(лля измерений), '

+45

при 0,01 ,1"о* < 1< 0,05,/"о^.
+30

при 0,05./ном < /< 20.1noм

Номинальный коэффициент предельной кратности &sc 400
Класс точности по току для защиты (в диапазоне от 1"ол, до
400,1no") по ГОСТ Р МЭК бl869-2-2015

5PR

Пределы допускаемой относительной токовой погрешности
(лля защитьф, %

+l
при 1rоr, < 1< 400,1"о^. 

2)

Прелелы допускаемой абсолютной угловой погрешности (для
защиты), '

+б0
при 1no* < .I < 400 ,/"о,.. 2,

Пределы допускаемой полной токовой погрешности (для за-
щиты), %

+5

при 400,/no'.
2')

Пределы допускаемой абсолютной утловой погрешности
сдвига фаз между нiшряжением и током (для измерний), '

+20

при 0,01,1uоц < 1< 0,05,/"о*
при 0,8.Uшох < U< 1,2.U"ol.

+15
при 0,05,/*" < /< 20,/"о'.

при 0,8.UHor < U < 1,2.Uro"
|4

1,9 l)

50

0,5S



Наименование характеристики Значение

пределы допускаемой абсолютной угловой погрешности
сдвига фаз между напряжением и током (лля защиты), '

*30
при /яом < /< 400.1"о" 2)

при 0,02.UH.M < U< 1,9.Uun"
l) Коэффициент перенапряжения F, по ГОСТ Р МЭК l0 при 8-ми часовом воздей-

ствии.
2) 

Дительность зависит от значения сиJIы переменного тока. При 400,1пол, длIл,гельность не более
3с.

l5



ПРаПОЖЕНИЕБ
Схемы подк.llючепrrя трапсформдторов ECIT-I

Рисунок Б.l - Схема подкrпочения при определении погрешностей по н.lпряжению

Рисунок Б.2 - Схема подключения при определении погрешностей по току
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(Рекомепдуемая форма)

Протокол

поверки трансформатора комбинированного измеритеJIьного ECIT-I
от( > 202 г.

Заводской номер
Год выпуска
Методика поверки
НомипшIьный ток, А
Расширенньй номина.llъньй ток, А
Номинальное напряжение, кВ

50

2 Эталонное оборудованпе:
зав. Jф _;

3 Условия поверки:

Температура окружающей среды:
Относительная влaDкность возд}ха:
Атмосферное давление:

4 Результаты поверки:

4.1 Внешний осмотр
4.2 Опробование
4.3 Идентификация прогрall\{много обеспечения
4.4 Определение погрешности по нllпряжению
4.4.1 Измерительный канал для измерений
4.4.2 Измерительный канtц для защиты
4.5 Определение погрешЕости по току
4.5.1 Измерительный канал для измерений
4.5.2 Измерительньй канал для защиты
4.6 Определение абсоrпотной }тловой погрешности фа-
зового сдвига межлу фазньпlr напряжением и током
4.6.1 Измерительпьй канал для измерений
4.6.2 Измерительньй канал для защиты

соответствует/не соответетвует
соответствует/не соответствует
соответствует/не соответствует

соответствует/пе соответствует
соответствует/ше соответствует

соответствует/не соответствует
cooTBeTcTByeT/Ile соответствует

соответствует/не соответствует
соответствует/Ее соответствует

класс точности .Щля измерений ,Щля защиты
По напряжению 0,5 зр
По току 0,5S 5PR

I,7

1 Поверяемое средство измерепий:

ECIT-l_

1000

@



4.4 Определение погрешности по нaшряжению

4.4. 1 Измерительньй кана.tl

Вывод: соответствует/не соответствует

4.4.2 Зацитньй канал

Вывод: соответствует/не соответствует

Вывод: соответствует/не соответствует

4.5.2 Защитный KaHa:I

]ф цв U",, В бкU,% ,Щопуск,
бКu,%, QtJ"r, 

о
9 rJrror, 

о .Щопуск,
ЬQ,,,'

1 1,39 +0,5 +20
2 |,7З или9,25 +0,5 +20

з l 1 00 +0,5 +20

J,l'Q цв Uno", В бкU,% .Щопуск,
бк|],96 9tl"rro 9t!no., " bQu,' ,Щопуск,

дQ,,,'
1 1,39 +120

2 1,'lЗ или9,25 +3 *120
з l7,50 *l20

N9 I,л 1r., А 1no", А 6&,Уо ,Щопуск,
бщ,о^ Q!эr,о Q lnou, 

о LQt,' .Щопуск,
btp,,'

1 0,5 +0,75

2 ,ý +0,5 +30

3 +0,5

4 50 +0,5 +30

5 60 +0,5 +30

6 +0,5 +30

Np {А /rr, А 1no", А бщ,уо Qlrr, 
о

9lnou, 
о b9t" .Щопуск,

bqt"
1 50 +1 +60

Вывод: соответствует/не соответствует

l8

4.5 Определение погрешности по току

4.5. 1 Измерительньй KaHa:r

Uno", В дQч,'

т
тг-

I

Ur., В

+3

+3
--+--+- -------г-----l--__j

-__lт

+45

+з010

1000

=

=
=

=

г---т

I

=

,Щопуск,
бЩ,Уо

г----l



4,б Определение абсолютной угловой погрешности фазового сдвига между фазньш напря-
жеЕием и током

4.6. l Измерительньй канал

Вывод: соответствует/не cooTBeTcTBveT

4.6.2 Защитпьй канал

Вьвод: соответствует/не соответствygт

Результат:

По результатам поверки трансформатор комбинированньй измерительньй ECIT-Iпризнtlн годным к применению, соответствует техническим условиямту 26.5 1.43-0 1 6 -5з329 198-21.

202( )) г
дата

^
кВ

l 9 1,'7З илu 9 5 1 1,00J\9

lA
l 0,5

+20
2 ,{

+15
) l0 +l5
4 50 +l5
5 60

+15
6 l000

+l5

N9 ^
кВ

l,39 1,73 илчl9 25 l7,50 .Щопуск,
дqut,'/,А дqt,'

l 50
+30

l9

подпись поверителя

.Щопуск,
дgut,'


