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Структура измерительного канала
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Счетчик

ТН

ТТ

0…100 В

0…5 А

0…35000 В

0…1000 А



Измерительные трансформаторы
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Принципы измерения силы тока
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Принципы измерения напряжения
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Комбинированные трансформаторы
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Трансформатор тока опорного типа 

(литой)

Комбинированный трансформатор тока и 

напряжения с цифровым интерфейсом 

ECIT-1 (94207-24)



Комбинированные трансформаторы

7

ТОЛ-10 ECIT-1-15-50(1000)ЗНОЛ-10

+ =

16 кг 24 кг 3,6 кг

100 А, 200 А, 400 А, 600 А,

800 А, 1000 А

Контроль вторичной нагрузки,

Кратности тока РЗА

Насыщение и остаточная

намагниченность

0,5S/0,5/5P/10P

6 кВ, 6,3 кВ, 6,6 кВ,

10 кВ, 10,5 кВ

Феррорезонанс

0,5/3Р/5Р

Контроль потерь

и вторичной нагрузки

До 1000 А, до 35 кВ

SV-1-0,5S/0,5

SV-2-5PR/3P

SP-1-5PR/3P



Комбинированные трансформаторы
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+ =

15 кг

100 А, 200 А, 400 А, 600 А,

800 А, 1000 А, 1200 А

Контроль вторичной нагрузки,

Кратности тока РЗА

Насыщение и остаточная

намагниченность

0,5S/0,5/5P/10P

24 кВ, 27 кВ, 35 кВ

Феррорезонанс

0,5/3Р/5Р

Контроль потерь

и вторичной нагрузки

До 1250 А, до 35 кВ

SV-1-0,5S/0,5

SV-2-5PR/3P

SP-1-5PR/3P

97 кг 79 кг



Изменение структуры измерительного канала мощности
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Счетчик

ТН

ТТ

0…100 В

0…5 А

0…35000 В

0…1000 А

SV - поток



Изменение структуры измерительного канала мощности
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𝛿W =1,1 𝛿𝐼
2 + 𝛿𝑈

2 + 𝛿𝜃
2 + 𝛿л2 + 𝛿со2 + 𝛿с𝑡

2 = 1,3 %

Цифровой

счетчик
цТН

цТТ

𝛿𝐼

𝛿𝑈

𝛿со

𝛿𝜃

𝛿W =1,1 𝛿𝐼
2 + 𝛿𝑈

2 + 𝛿𝜃
2 + 𝛿со2 = 1,2 %

Счетчик

ТН

ТТ

𝛿𝐼

𝛿𝑈

𝛿𝜃

𝛿со 𝛿с𝑡
𝛿л

цТТН
С 

функцией 

счетчика

𝛿со

𝛿W =𝛿со= 0,2-0,5 %



Национальные первичные эталоны
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ГЭТ 153 (мощность)

ГЭТ 152 (трансформаторы тока)

ГЭТ 175 (трансформаторы напряжения)



Вторичные эталоны
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УПВК-МЭ 61850

Энергомонитор-61850

Марсген-61850
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Фотографии,
рисунки,

диаграммы,
графики

Разрыв между требованиями и испытательной базой 

U(1) I(1)

I(1) + I(n) sin(ωt+φ) + e-t/τ u(t) + i(t)

IEC 61869-1 IEC 61869-2 IEC 61869-4, С37.118



Спасибо 
за внимание

Роман Сергеевич Плакидин
Инженер по метрологии  •  Инженерный центр «Энергосервис»


