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1 ƔƧƮƴƧƾƬƴƯƬ ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵƪƵ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ 

ƖƷƵƪƷƧƳƳƴƵƬ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬ (Ʃ ƫƧƲǃƴƬưƿƬƳ Ɩƕ) «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ» ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƵ 

ƫƲǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƯƷƵƩƧƴƯǆ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ƤƔƏƖ-2, ƤƔƓƉ-1, ƤƔƓƉ-2, ƤƔƓƉ-3, ES-PDC, 

ƤƔƓƏ-6, ƤƔƏƖ-2 (PMU), ENMU.  

Ɩƕ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ:  

ƴƧƮƴƧƾƧƹǃ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƵƩ RS-485, Ethernet, ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹǃ ƴƧƸƹƷƵưƱƺ 

ƵƹƫƬƲǃƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƷƵƹƵƱƵƲƵƩ ƵƨƳƬƴƧ Ư, ƶƷƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ, ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ 

ƧƫƷƬƸƧƽƯƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ư ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƺ ƧƲƪƵƷƯƹƳƵƩ 

ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ Ư ƫƷ. 

 

ƉƴƯƳƧƴƯƬ! ƖƷƵƪƷƧƳƳƴƵƬ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵ ƸƵƩƬƷƿƬƴƸƹƩƺƬƹƸǆ Ư ƫƵƶƵƲƴǆƬƹƸǆ ƴƵƩǂƳƯ 

ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲǃƴǂƳƯ ƴƧƸƹƷƵưƱƧƳƯ. ƖƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃ ƵƸƹƧƩƲǆƬƹ ƮƧ ƸƵƨƵư ƶƷƧƩƵ ƩƴƵƸƯƹǃ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ Ư 

ƺƲƺƾƿƬƴƯǆ Ʃ Ɩƕ ƨƬƮ ƺƩƬƫƵƳƲƬƴƯǆ ƶƵƹƷƬƨƯƹƬƲƬư. 

 

 

ƖƷƯƳƬƾƧƴƯƬ: ƋƧƴƴƵƬ ƷƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƷƬƫƴƧƮƴƧƾƬƴƵ ƫƲǆ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ» ƩƬƷƸƯƯ 1.0.0.45. ƈƵƲƬƬ 

ƸƹƧƷǂƬ ƩƬƷƸƯƯ Ɩƕ ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧǅƹ ƴƬ ƩƬƸǃ ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲ, ƵƶƯƸƧƴƴǂư Ʃ ƗƤ. 
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2 ƚƸƹƧƴƵƩƱƧ Ư ƮƧƶƺƸƱ Ɩƕ 

ƋƲǆ ƷƧƨƵƹǂ Ɩƕ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳ ƖƑ Ƹ ƕƘ Windows XP ƯƲƯ ƴƵƩƬƬ, ƵƨƵƷƺƫƵƩƧƴƴǂư 

ƯƴƹƬƷƻƬưƸƧƳƯ USB, RS-485 ƯƲƯ Ethernet. ƙƧƱƭƬ ƵƨǆƮƧƹƬƲǃƴƵ ƴƧƲƯƾƯƬ 

ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƪƵ ƶƧƱƬƹƧ .NET Framework 3.5. ƘƱƧƾƧƹǃ ƬƪƵ ƳƵƭƴƵ c ƵƻƯƽƯƧƲǃƴƵƪƵ 

ƸƧưƹƧ www.microsoft.com/downloads 

ƋƲǆ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ ƸƱƵƶƯƷƵƩƧƹǃ ƷƧƨƵƾƺǅ ƶƧƶƱƺ ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ Ʃ ƲǅƨƵƬ ƳƬƸƹƵ 

ƱƧƹƧƲƵƪƧ ƭƬƸƹƱƵƪƵ ƫƯƸƱƧ ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƧ. 

ƋƲǆ ƮƧƶƺƸƱƧ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƮƧƶƺƸƹƯƹǃ ƻƧưƲ EsConfigurator.exe. 

 
ƖƷƯƳƬƾƧƴƯƬ: ƖƵƸƲƬƫƴǅǅ ƩƬƷƸƯǅ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ» ƳƵƭƴƵ ƸƱƧƾƧƹǃ Ƹ ƸƧưƹƧ 

www.enip2.ru/support/  Ʃ ƷƧƮƫƬƲƬ ƖƷƵƪƷƧƳƳƴƵƬ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯƬ. 

 

http://www.microsoft.com/downloads
http://www.enip2.ru/support/
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3 ƗƧƨƵƹƧ Ƹ Ɩƕ 

3.1 ƖƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ ƶƷƯƨƵƷƺ 

ƖƷƯ ƮƧƶƺƸƱƬ ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ ƵƹƱƷǂƩƧƬƹƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƬƬ ƵƱƴƵ (ƷƯƸ. 3.1): 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 3.1. ƘƹƧƷƹƵƩƵƬ ƵƱƴƵ "ES ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ". 

ƖƧƴƬƲǃ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ: 

ƘƲƺƭƯƹ ƫƲǆ ƩǂƨƵƷƧ ƶƷƯƨƵƷƧ Ư ƸƶƵƸƵƨƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ.  

¶ ƖƷƯƨƵƷ: 

Ɖ ǄƹƵư ƪƷƧƻƬ ƳƵƭƴƵ ƩǂƨƷƧƹǃ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƩƯƫǂ ƶƷƯƨƵƷƵƩ: 

- ƤƔƏƖ-2;  

- ƤƔƓƉ-1;  

- ƤƔƓƉ-2; 

- ES-PDC; 

- ƤƔƓƏ-6; 

- ƤƔƏƖ-2 (PMU); 

- ƤƔƓƉ-3; 

- ENMU; 

- AMU. 

ƖƷƯ ƩǂƨƵƷƬ ƤƔƓƉ Ư ƤƔƏƖ-2(PMU) Ʃ ƸƲƬƫƺǅǀƬư ƪƷƧƻƬ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƺƱƧƮƧƹǃ ƹƯƶ 

ƶƷƯƨƵƷƧ. 
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¶ ƏƴƹƬƷƻƬưƸ: 

ƖƵƮƩƵƲǆƬƹ ƩǂƨƷƧƹǃ ƯƴƹƬƷƻƬưƸ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƶƷƯƨƵƷƺ. ƋƵƸƹƺƶƴǂ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƩƯƫǂ: 

- Ethernet (ƱƵƴƻƯƪƺƷƯƷƵƩƧƴƯƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ, ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƴǂƼ Ʃ ƲƵƱƧƲǃƴƺǅ ƸƬƹǃ; 

ƫƲǆ ƶƵƯƸƱƧ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ƴƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ  ƸƶƷƧƩƧ Ƶƹ ƶƵƲǆ ƩƩƵƫƧ IP ƧƫƷƬƸƧ, ƫƧƲƬƬ 

ƴƧƾƧƩ ƩƩƵƫƯƹǃ IP ƧƫƷƬƸ, ƵƹƵƨƷƧƮǆƹƸǆ ƩƸƬ ƫƵƸƹƺƶƴǂƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ƫƧƴƴƵƪƵ ƹƯƶƧ Ʃ 

ƸƬƹƯ); 

- RS-485; 

- USB; 

- RS-485 ƾƬƷƬƮ LAN (ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ ƾƬƷƬƮ ƸƱƩƵƮƴƵư ƱƧƴƧƲ); 

- RS-485 ƾƬƷƬƮ GPRS (ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ ƾƬƷƬƮ ƸƱƩƵƮƴƵư ƱƧƴƧƲ, ƵƹƲƯƾƧƬƹƸǆ Ƶƹ 

ƶƷƬƫǂƫƺǀƬƪƵ ƸƶƵƸƵƨƧ ƺƩƬƲƯƾƬƴƴǂƳƯ ƹƧưƳƧƺƹƧƳƯ ƵƭƯƫƧƴƯǆ ƵƹƩƬƹƧ). 

 

ƖƷƯƳƬƾƧƴƯƬ: ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ ƩƸƬƼ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƵƩ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ ƹƯƶƧ ƶƷƯƨƵƷƧ ƺƱƧƮƧƴǂ Ʃ 

ƶƧƸƶƵƷƹƬ-ƻƵƷƳƺƲǆƷƬ, ƲƯƨƵ Ʃ ƷƺƱƵƩƵƫƸƹƩƧƼ, ƷƧƮƳƬǀƬƴƴǂƼ Ʃ ƷƧƮƫƬƲƬ ƋƵƱƺƳƬƴƹƧƽƯǆ ƴƧ ƸƧưƹƬ 

www.enip2.ru/support/  

ƖƵƸƲƬ ƩǂƨƵƷƧ ƩƸƬƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƴƧƭƧƹǃ ƱƴƵƶƱƺ «ƏƫƬƴƹƯƻƯƽƯƷƵƩƧƹǃ». 

ƖƺƴƱƹǂ ƳƬƴǅ ƛƧưƲ, ƉƯƫ, ƘƶƷƧƩƱƧ: 

¶ «ƛƧưƲ» ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƹƱƷǂƹǃ/ƸƵƼƷƧƴƯƹǃ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǅ Ʃ ƻƵƷƳƧƹƬ *.json; ƸƨƷƵƸƯƹǃ 

ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǅ ƴƧ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ. 

ƖƺƴƱƹ «ƖƷƵƾƯƹƧƹǃ Ư ƸƵƼƷƧƴƯƹǃ ƱƧƱɪ» ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƵƼƷƧƴƯƹǃ Ʃ ƻƧưƲƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ 

ƩƸƬ ƫƧƴƴǂƬ Ƶ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƴƵƳ ƶƷƯƨƵƷƬ. 

¶ «ƉƯƫ» ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƩƱƲǅƾƯƹǃ/ƵƹƱƲǅƾƯƹǃ ƵƹƵƨƷƧƭƬƴƯǆ ƲƵƪƧ, ƶƬƷƬƱƲǅƾƯƹǃ ǆƮǂƱ 

ƯƴƹƬƷƻƬưƸƧ; 

¶ «ƘƶƷƧƩƱƧ» ƸƵƫƬƷƭƯƹ ƫƧƴƴǂƬ Ƶ Ɩƕ, ƷƧƮƷƧƨƵƹƾƯƱƬ, ƫƵƸƹƺƶƴǂƼ ƵƨƴƵƩƲƬƴƯǆƼ. 

ƖƧƴƬƲǃ ƫƬƷƬƩƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ: 

- ƘƵƫƬƷƭƯƹ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǅ Ƶ ƹƯƶƬ ƶƷƯƨƵƷƧ, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƸƶƯƸƵƱ ƫƵƸƹƺƶƴǂƼ 

ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƲǆ ƷƬƫƧƱƹƯƷƵƩƧƴƯǆ. ƔƯƭƬ ƷƧƸƸƳƵƹƷƬƴƧ ƶƵƫƷƵƨƴƵ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ 

ƶƷƯƨƵƷƧ. 

ƖƧƴƬƲǃ ƴƧƸƹƷƵƬƱ: 

- ƎƫƬƸǃ ƵƹƵƨƷƧƭƧǅƹƸǆ Ư ƷƬƫƧƱƹƯƷƺǅƹƸǆ ƫƧƴƴǂƬ, ƺƱƧƮƧƴƴǂƬ ƴƧ ƶƧƴƬƲƯ ƫƬƷƬƩƧ 

ƴƧƸƹƷƵƬƱ. 

ƘƹƷƵƱƧ ƸƹƧƹƺƸƧ: 

http://www.enip2.ru/support/
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- ƘƲƺƭƯƹ ƫƲǆ ƵƹƵƨƷƧƭƬƴƯǆ ƹƬƱƺǀƯƼ ƵƶƬƷƧƽƯư. ƞƬƷƬƮ ƳƬƴǅ ƉƯƫ ƳƵƭƴƵ 

ƧƱƹƯƩƯƷƵƩƧƹǃ ƶƵƲƴƵƽƬƴƴƵƬ ƵƱƴƵ ƲƵƪƧ, ƪƫƬ ƨƺƫƬƹ ƵƹƵƨƷƧƭƧƹǃƸǆ ƭƺƷƴƧƲ ƷƧƨƵƹǂ 

ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ. ƉƸƬ ƲƵƪƯ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷƧ ƳƵƭƴƵ ƶƵƸƳƵƹƷƬƹǃ Ʃ ƶƧƶƱƬ /Logs Ʃ ƷƧƨƵƾƬư 

ƶƧƶƱƬ ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ. 

 

ƖƷƯƳƬƾƧƴƯƬ: ƖƵƸƲƬ ƮƧƩƬƷƿƬƴƯǆ ƩƸƬƼ ƴƧƸƹƷƵƬƱ, ƮƧƶƯƸǃ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ʃ ƶƷƯƨƵƷ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƶƵ 

ƴƧƭƧƹƯǅ ƱƴƵƶƱƯ «ƎƧƶƯƸƧƹǃ». ƖƵƸƲƬ ƮƧƩƬƷƿƬƴƯǆ ƮƧƶƯƸƯ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ ƵƹƵƨƷƧƮƯƹ 

ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƧǅǀƬƬ ƸƵƵƨǀƬƴƯƬ Ʃ ƸƹƷƵƱƬ «ƘƹƧƹƺƸ». ƞƹƵƨǂ ƶƷƵƫƵƲƭƯƹǃ ƫƧƲǃƴƬưƿƬƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƯƷƵƩƧƴƯƬ 

ƩǂƨƷƧƴƴƵƪƵ ƶƷƯƨƵƷƧ ƶƵƸƲƬ ƮƧƶƯƸƯ Ʃ ƴƬƪƵ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƸƴƵƩƧ ƴƧƭƧƹǃ ƱƴƵƶƱƺ «ƖƷƵƾƯƹƧƹǃ». 

3.2 ƖƷƯƳƬƷ ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƤƔƏƖ-2 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 3.2. ƉƴƬƿƴƯư ƩƯƫ ƤƔƏƖ-2. 

ƋƲǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƯƷƵƩƧƴƯǆ ƤƔƏƖ-2 ƯƳƬƬƹ ƶƵƷƹ USB (ƷƯƸ. 3.2). ƋƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƧ Ʊ ƤƔƏƖ-2 ƶƵ USB ƯƸƶƵƲǃƮƺưƹƬ ƱƧƨƬƲǃ Ƹ ƷƧƮǁƬƳƧƳƯ A-B ƱƧƱ ƴƧ ƷƯƸ. 3.3. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 3.3. USB ƱƧƨƬƲǃ Ƹ ƷƧƮǁƬƳƧƳƯ ƹƯƶ «Ƈ» Ư ƹƯƶ «Ɖ» ƫƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƤƔƏƖ-2 Ʊ ƖƑ. 

 

șȺȲȶȯɁȪȷȲȯ: ƋƲǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƯƷƵƩƧƴƯǆ ƶƷƯƨƵƷƵƩ Ƹ USB ƶƵƷƹƵƳ, Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ ƤƔƏƖ-2, ƴƬ ƵƨǆƮƧƹƬƲǃƴƵ 

ƶƵƫƧƩƧƹǃ ƴƧ ƴƯƼ ƵƸƴƵƩƴƵƬ ƶƯƹƧƴƯƬ. ƋƵƸƹƧƹƵƾƴƵ 5 Ɖ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƶƷƯƨƵƷ ƶƵƲƺƾƧƬƹ Ƶƹ ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƧ ƶƵ USB 

ƱƧƨƬƲǅ. 



ƗƧƨƵƹƧ Ƹ Ɩƕ: ƖƷƯƳƬƷ ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƤƔƏƖ-2 
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ƋƲǆ ƶƵƲƴƵƽƬƴƴƵư ƷƧƨƵƹǂ ƶƷƯƨƵƷƧ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƶƵƫƧƹǃ ƶƯƹƧƴƯƬ ƴƧ ƶƷƯƨƵƷ Ʃ 

ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯƯ Ƹ ƳƧƷƱƯƷƵƩƱƵư ƴƧ ƱƵƷƶƺƸƬ ƶƷƯƨƵƷƧ. ƋƲǆ ƤƔƏƖ-2 ƸƼƬƳƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƧ ƴƧ ƷƯƸ. 7.1 Ʃ ƤƔƏƖ.411187.002 ƗƤ. 

ƖƵƸƲƬ ƹƵƪƵ, ƱƧƱ Ʃǂ ƺƨƬƫƯƲƯƸǃ, ƾƹƵ ƴƧ ƤƔƏƖ-2 ƶƵƫƧƴƵ ƶƯƹƧƴƯƬ (ƪƵƷƯƹ ƸƩƬƹƵƫƯƵƫƴǂư 

ƯƴƫƯƱƧƹƵƷ «ƖƯƹƧƴƯƬ»), ƤƔƏƖ-2 ƶƵƫƱƲǅƾƬƴ Ʊ ƩƧƿƬƳƺ ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƺ ƶƵ USB Ư Ɩƕ «ES 

ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ» ƮƧƶƺǀƬƴƵ: 

¶ Ɖ ƵƸƴƵƩƴƵƳ ƵƱƴƬ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷƧ» ƴƧ ƶƧƴƬƲƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʃ ƶƵƲƬ «ƖƷƯƨƵƷ» 

ƩǂƨƬƷƯƹƬ ƯƮ ƩǂƶƧƫƧǅǀƬƪƵ ƳƬƴǅ ƶƺƴƱƹ «ƤƔƏƖ-2». 

¶ Ɖ ƶƵƲƬ «ƏƴƹƬƷƻƬưƸ»  - ƶƺƴƱƹ «USB». 

¶ ƔƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ «ƕƨƴƵƩƯƹǃ» . 

ƌƸƲƯ Ʃǂ ƩƸƬ ƸƫƬƲƧƲƯ ƩƬƷƴƵ, ƹƵ Ʃ ƶƵƲƬ «ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ» ƶƵǆƩƯƹƸǆ ƴƧƫƶƯƸǃ ƩƯƫƧ «ƤƔƏƖ-2 

ɷ20414» ƱƧƱ ƴƧ ƷƯƸ. 3.4, ƪƫƬ ƴƵƳƬƷ 20414 - ǄƹƵ ƸƬƷƯưƴǂư ƴƵƳƬƷ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƴƵƪƵ Ʊ 

ƖƑ ƤƔƏƖ-2. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 3.4. ƖƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ ƤƔƏƖ-2 Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

ƌƸƲƯ Ʃǂ ƩƯƫƯƹƬ Ʃ ƶƵƲƬ «ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ» ƴƧƫƶƯƸǃ: «ƚƸƹƷƵưƸƹƩ ƴƬ ƵƨƴƧƷƺƭƬƴƵ» - 

ƶƷƵƩƬƷǃƹƬ ƿƴƺƷ USB ƴƧ ƷƧƨƵƹƵƸƶƵƸƵƨƴƵƸƹǃ, ƮƧƳƬƴƯƹƬ ƬƪƵ ƶƷƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ Ư 

ƶƵƩƹƵƷƯƹƬ ƩƸƬ ƫƬưƸƹƩƯǆ ƯƮ ƶƺƴƱƹƧ 3.2 ƮƧƴƵƩƵ. 

ƋƧƲƬƬ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƺƱƧƮƧƹǃ ƺƷƵƩƬƴǃ ƫƵƸƹƺƶƧ Ʊ ƴƧƸƹƷƵưƱƧƳ: 

¶ admin ɟ ƾƹƬƴƯƬ Ư ƮƧƶƯƸǃ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ, ƹƷƬƨƺƬƹ ƩƩƵƫ ƶƧƷƵƲǆ (ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ 

ƶƧƷƵƲǃ admin); 

¶ user ɟ ƹƵƲǃƱƵ ƾƹƬƴƯƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ, ƶƧƷƵƲǃ ƴƬ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ. 

ƔƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ «ƏƫƬƴƹƯƻƯƽƯƷƵƩƧƹǃ» - ƴƧ ƶƧƴƬƲƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƶƵǆƩƯƹƸǆ 

ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǆ Ƶ ƶƷƯƨƵƷƬ (ƺƸƲƵƩƴƵƬ ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯƬ, ƸƬƷƯưƴǂư ƴƵƳƬƷ, ƩƬƷƸƯǆ ƶƷƵƿƯƩƱƯ, 

ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǆ Ƶƨ ƧƱƹƯƩƧƽƯƯ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ 61850, ƧƶƶƧƷƧƹƴƧǆ ƩƬƷƸƯǆ), ƴƧ ƱƴƵƶƱƬ 

«ƏƫƬƴƹƯƻƯƽƯƷƵƩƧƹǃ» ƴƧƫƶƯƸǃ ƯƮƳƬƴƯƹƸǆ ƴƧ «ƘƨƷƵƸƯƹǃ ƩƯƫ», ƫƬƷƬƩƵ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƶƷƯƳƬƹ 

ƩƯƫ, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯư ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƴƵƳƺ ƹƯƶƺ ƤƔƏƖ-2. ƖƷƯƳƬƷ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƽƯƯ 

ƶƷƯƨƵƷƧ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 4.1. 



ƗƧƨƵƹƧ Ƹ Ɩƕ: ƖƷƯƳƬƷ ƵƷƪƧƴƯƮƧƽƯƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƤƔƏƖ-2 
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ƋƧƲƬƬ ƫƲǆ ƾƹƬƴƯǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƶƷƯƨƵƷƧ ƴƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ «ƖƷƵƾƯƹƧƹǃ». ƖƵƸƲƬ 

ƴƧƭƧƹƯǆ ƴƧ ƱƴƵƶƱƺ ƨƺƫƬƹ ƶƷƵƯƮƩƬƫƬƴƧ ƶƵƶǂƹƱƧ ƾƹƬƴƯǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ƹ ƶƷƯƨƵƷƧ, Ƶ 

ƾƬƳ ƸƯƪƴƧƲƯƮƯƷƺǅƹ ƶƵǆƩƯƩƿƬưƸǆ ƶƷƵƪƷƬƸƸ ƨƧƷ Ư ƶƵǆƸƴǆǅǀƯƬ ƴƧƫƶƯƸƯ Ʃ ƴƯƭƴƬư 

ƸƹƷƵƱƬ ƵƱƴƧ ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ ƸƲƬƩƧ. ƖƵƸƲƬ ƶƵǆƩƲƬƴƯǆ ƴƧƫƶƯƸƯ: «ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǆ ƶƷƵƾƯƹƧƴƧ» 

- ƾƹƬƴƯƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ƹ ƶƷƯƨƵƷƧ ƤƔƏƖ-2 ƮƧƱƵƴƾƬƴƵ. 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƞƹƬƴƯƬ Ư ƮƧƶƯƸǃ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƤƔƏƖ-2 

ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹƬƲǆ, ƤƔƏƖ.411187.002 Ɩƕ. ƗƬƫ 09.2017 11 
  

4 ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2 

 

ƉƴƯƳƧƴƯƬ! ƕƶƯƸƧƴƯƬ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƧƱƹƺƧƲǃƴƵ ƫƲǆ ƤƔƏƖ-2 Ƹ ƩƬƷƸƯƬư ƶƷƵƿƯƩƱƯ ƴƬ ƴƯƭƬ 2.6.0.8, 

ƶƷƬƫǂƫƺǀƯƬ ƩƬƷƸƯƯ ƶƷƵƿƯƩƵƱ ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧǅƹ ƴƬ ƩƬƸǃ ƻƺƴƱƽƯƵƴƧƲ ƶƷƯƨƵƷƧ. ƔƧƸƹƵǆƹƬƲǃƴƵ 

ƷƬƱƵƳƬƴƫƺƬƹƸǆ ƺƸƹƧƴƵƩƯƹǃ ƶƵƸƲƬƫƴǅǅ ƩƬƷƸƯǅ ƶƷƵƿƯƩƱƯ Ƹ ƸƧưƹƧ http://enip2.ru/support/firmware/ . 

4.1 ƞƹƬƴƯƬ Ư ƮƧƶƯƸǃ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƤƔƏƖ-2 

ƖƵƸƲƬ ƩǂƨƵƷƧ ƸƶƵƸƵƨƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ư ƴƧƭƧƹƯǆ ƱƴƵƶƱƯ «ƏƫƬƴƹƯƻƯƽƯƷƵƩƧƹǃ» ƵƱƴƵ 

ƩǂƪƲǆƫƯƹ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ (ƷƯƸ. 4.1): 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.1. ƏƫƬƴƹƯƻƯƱƧƽƯǆ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲǆ ƤƔƏƖ-2. 

ƔƧ ƶƧƴƬƲƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƵƹƵƨƷƧƭƧǅƹƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƫƧƴƴǂƬ: 

¶ ƖƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ (ƯƴƹƬƷƻƬưƸ ƶƵ ƱƵƹƵƷƵƳƺ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴ ƶƷƯƨƵƷ); 

¶ ƚƸƲƵƩƴƵƬ ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯƬ (ƷƧƸƿƯƻƷƵƩƱƧ ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯư ƶƷƯƩƬƫƬƴƧ Ʃ ƗƤ); 

¶ ƘƬƷƯưƴǂư ƴƵƳƬƷ; 

¶ ƉƬƷƸƯǆ firmware (ƩƬƷƸƯǆ ƶƷƵƿƯƩƱƯ, ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƧǆ ƴƧ ƶƷƯƨƵƷƬ); 

¶ ƉƬƷƸƯǆ hardware (ƩƬƷƸƯǆ ƧƶƶƧƷƧƹƴƵư ƾƧƸƹƯ ƶƷƯƨƵƷƧ); 

¶ ƑƴƵƶƱƧ             ƵƹƱƷǂƩƧƬƹ ƶƧƴƬƲǃ ƴƧƸƹƷƵƬƱ; 

¶ ƑƴƵƶƱƧ           ƵƹƱƷǂƩƧƬƹ ƵƱƴƵ ƳƵƴƯƹƵƷƯƴƪƧ ƫƧƴƴǂƼ; 

¶ ƑƴƵƶƱƧ «ƘƨƷƵƸƯƹǃ ƩƯƫ» ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƵƹƱƲǅƾƯƹǃƸǆ Ƶƹ ƶƷƯƨƵƷƧ; 

http://enip2.ru/support/firmware/


ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƞƹƬƴƯƬ Ư ƮƧƶƯƸǃ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƤƔƏƖ-2 
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¶ ƑƴƵƶƱƧ «ƖƷƵƾƯƹƧƹǃ» - ƸƾƯƹǂƩƧƴƯƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƯƮ ƶƷƯƨƵƷƧ; ƶƵƸƲƬ ƴƧƭƧƹƯǆ ƴƧ 

ƱƴƵƶƱƺ ƨƺƫƬƹ ƶƷƵƯƮƩƬƫƬƴƧ ƶƵƶǂƹƱƧ ƾƹƬƴƯǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ƹ ƶƷƯƨƵƷƧ, Ƶ ƾƬƳ 

ƸƯƪƴƧƲƯƮƯƷƺǅƹ ƶƵǆƩƯƩƿƬưƸǆ ƶƷƵƪƷƬƸƸ ƨƧƷ Ư ƶƵǆƸƴǆǅǀƯƬ ƴƧƫƶƯƸƯ Ʃ ƴƯƭƴƬư 

ƸƹƷƵƱƬ ƵƱƴƧ ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ ƸƲƬƩƧ. ƖƵƸƲƬ ƶƵǆƩƲƬƴƯǆ ƴƧƫƶƯƸƯ: «ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǆ 

ƶƷƵƾƯƹƧƴƧ» - ƾƹƬƴƯƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ƹ ƶƷƯƨƵƷƧ ƤƔƏƖ-2 ƮƧƱƵƴƾƬƴƵ. 

¶ ƑƴƵƶƱƧ «ƎƧƶƯƸƧƹǃ» - ƮƧƶƯƸǃ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ʃ ƶƷƯƨƵƷ; ƶƵƸƲƬ ƴƧƭƧƹƯǆ ƴƧ ƱƴƵƶƱƺ 

ƨƺƫƬƹ ƶƷƵƯƮƩƬƫƬƴƧ ƶƵƶǂƹƱƧ ƮƧƶƯƸƯ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ʃ ƶƷƯƨƵƷ, Ƶ ƾƬƳ ƸƯƪƴƧƲƯƮƯƷƺǅƹ 

ƶƵǆƩƯƩƿƬưƸǆ ƶƷƵƪƷƬƸƸ ƨƧƷ Ư ƶƵǆƸƴǆǅǀƯƬ ƴƧƫƶƯƸƯ Ʃ ƴƯƭƴƬư ƸƹƷƵƱƬ ƵƱƴƧ 

ƶƷƵƪƷƧƳƳǂ ƸƲƬƩƧ. ƖƵƸƲƬ ƶƵǆƩƲƬƴƯǆ ƴƧƫƶƯƸƯ: «ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǆ ƮƧƶƯƸƧƴƧ» - ƮƧƶƯƸǃ 

ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ Ʃ ƤƔƏƖ-2 ƮƧƱƵƴƾƬƴƧ. ƖƷƯƨƵƷ ƶƬƷƬƮƧƪƷƺƮƯƹƸǆ Ư ƨƺƫƬƹ ƩƴƵƩǃ ƪƵƹƵƩ Ʊ 

ƷƧƨƵƹƬ. ƞƹƵƨǂ ƶƷƵƫƵƲƭƯƹǃ ƫƧƲǃƴƬưƿƬƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƯƷƵƩƧƴƯƬ ƩǂƨƷƧƴƴƵƪƵ ƶƷƯƨƵƷƧ 

ƶƵƸƲƬ ƮƧƶƯƸƯ Ʃ ƴƬƪƵ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƸƴƵƩƧ ƴƧƭƧƹǃ ƱƴƵƶƱƺ «ƖƷƵƾƯƹƧƹǃ». 

¶ ƑƴƵƶƱƧ «ƉƯƷƹƺƧƲǃƴǂư COM» - ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƬƷƬƩƬƸƹƯ ƤƔƏƖ-2 Ʃ ƷƬƭƯƳ ƩƴƬƿƴƬƪƵ 

COM-ƶƵƷƹƧ. ƖƵƸƲƬ ƶƬƷƬƩƵƫƧ Ʃ ǄƹƵƹ ƷƬƭƯƳ Ʃ ƵƶƬƷƧƽƯƵƴƴƵư ƸƯƸƹƬƳƬ ƶƵǆƩƲǆƬƹƸǆ 

ƴƵƩǂư COM-ƶƵƷƹ. ƌƸƲƯ Ʃǂ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬ Ǆƹƺ ƵƶƬƷƧƽƯǅ ƩƶƬƷƩǂƬ, ƹƵ ƸƱƧƾƧưƹƬ Ư 

ƺƸƹƧƴƵƩƯƹƬ ƫƷƧưƩƬƷƧ Ƹ ƴƧƿƬƪƵ ƸƧưƹƧ: 

http://enip2.ru/software/Virtual_COM_Port_Driver_win7.zip (Windows 7); 

http ://enip2.ru/software/Virtual_COM_Port_Driver_win8.zip (Windows 8 Ư ƴƵƩƬƬ); 

ƞƹƵƨǂ ƩǂưƹƯ ƯƮ ƷƬƭƯƳƧ ƩƯƷƹƺƧƲǃƴƵƪƵ COM-ƶƵƷƹƧ ƶƷƬƷƩƯƹƬ ƸƩǆƮǃ ƶƵ USB ƳƬƭƫƺ 

ƤƔƏƖ-2 Ư ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƵƳ, ƩǂƴƺƩ ƯƮ ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƧ ƯƲƯ ƶƷƯƨƵƷƧ USB-ƱƧƨƬƲǃ. 

ƉǂƮƩƧƩ ƶƷƧƩƵư ƱƴƵƶƱƵư ƱƵƴƹƬƱƸƹƴƵƬ ƳƬƴǅ, ƯƳƬƬƹƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƸƵƼƷƧƴƯƹǃ 

ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƤƔƏƖƧ Ʃ ƹƬƸƹƵƩƵƳ ƻƵƷƳƧƹƬ rtf . 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.2. ƘƵƼƷƧƴƬƴƯƬ ƵƹƾƬƹƧ Ƶ ƴƧƸƹƷƵưƱƧƼ. 

ƔƯƭƬ ƶƬƷƬƾƯƸƲƬƴǂ ƩƱƲƧƫƱƯ, ƵƹƵƨƷƧƭƧƬƳǂƬ ƴƧ ƶƧƴƬƲƯ ƫƬƷƬƩƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ. Ƙ ƶƵƳƵǀǃǅ 

ƳǂƿƯ ƳƵƭƴƵ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƹǃ ƶƬƷƬƼƵƫ Ʃ ƫƬƷƬƩƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ƳƬƭƫƺ 

ƩƱƲƧƫƱƧƳƯ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƤƔƏƖ-2. 

http://enip2.ru/software/Virtual_COM_Port_Driver_win7.zip
http://enip2.ru/software/Virtual_COM_Port_Driver_win8.zip
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4.2 ƋƬƷƬƩƵ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƤƔƏƖ-2 

ƖƷƯƳƬƷ ƫƬƷƬƩƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƴƧ ƷƯƸ. 4.2: 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.3. ƋƬƷƬƩƵ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƤƔƏƖ-2-ƜƜ/Ɯ-Ɯ-Ƈ3ƌ4-21 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

4.3 ƕƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƤƔƏƖ-2 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƬ «ƤƔƏƖ-2» ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƨƬƮƵƶƧƸƴƵƸƹƯ ƶƷƯƨƵƷƧ 

(ƷƯƸ. 4.4): 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.4. ƕƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

¶ ƖƧƷƵƲǃ - ƶƧƷƵƲǃ ƫƲǆ ƫƵƸƹƺƶƧ Ʊ ƱƵƴƻƯƪƺƷƯƷƵƩƧƴƯǅ ƶƷƯƨƵƷƧ. ƖƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ ƶƧƷƵƲǃ 

admin. ƑƴƵƶƱƧ  ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƩƱƲǅƾƯƹǃ/ƵƹƱƲǅƾƯƹǃ ƵƹƵƨƷƧƭƬƴƯƬ ƶƧƷƵƲǆ. 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƏƮƳƬƷƬƴƯǆ 
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¶ ƈƲƵƱƯƷƵƩƱƧ ɟ ƩƷƬƳǆ, Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƫƵƸƹƺƶ Ʊ ƴƧƸƹƷƵưƱƧƳ ƮƧƶƷƬǀƬƴ, ƬƸƲƯ ƹƷƯ 

ƷƧƮƧ ƶƵƫƷǆƫ ƨǂƲ ƴƬƩƬƷƴƵ ƩƩƬƫǇƴ ƶƧƷƵƲǃ. 

4.4 ƏƮƳƬƷƬƴƯǆ 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.5. ƔƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ. 

¶ ƘƼƬƳƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ - Ʃ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳƵư ƸƼƬƳǂ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲǆ ƤƔƏƖ-2 Ʊ ƽƬƶǆƳ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (ƸƳ. ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƬ 

Ƈ1 Ʊ ƤƔƏƖ.411187.002 ƗƤ) ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƲƯƨƵ 4-ƶƷƵƩƵƫƴƧǆ ƸƼƬƳƧ, ƲƯƨƵ 3-Ƽ 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƏƮƳƬƷƬƴƯǆ 
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ƶƷƵƩƵƫƴƧǆ; ƶƷƯ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƯ ƸƼƬƳǂ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ƹ ƫƩƺƳǆ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƧƳƯ 

ƹƵƱƧ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƹƵƱƧ ƻƧƮǂ Ɖ ƶƬƷƬƫƧƬƹƸǆ ƴƺƲƬƩǂƳ, ƶƷƯ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵư ƪƧƲƵƾƱƬ 

ƗƧƸƸƾƯƹǂƩƧƹǃ ƹƵƱ ƻƧƮǂ Ɖ ƩƳƬƸƹƵ ƴƺƲƬư ƨƺƫƬƹ ƶƵƫƸƹƧƩƲǆƹǃƸǆ ƷƧƸƸƾƯƹƧƴƴƵƬ 

ƤƔƏƖƵƳ ƮƴƧƾƬƴƯƬ. 

¶ ƏƮƳƬƴƯƹǃ  ƶƵƲǆƷƴƵƸƹǃ ƹƵƱƧ  - ƯƮƳƬƴƯƹǃ ƴƧƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƹƵƱƧ ƫƲǆ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƬư 

ƻƧƮǂ ƴƧ 180 ƪƷƧƫƺƸƵƩ. 

¶ ƘƶƵƸƵƨ ƷƧƸƾƬƹƧ ƸƷƬƫƴƬƪƵ ƹƵƱƧ ɟ ƩǂƨƵƷ ƻƵƷƳƺƲǂ ƫƲǆ ƷƧƸƾƬƹƧ ƸƷƬƫƴƬƪƵ ƹƵƱƧ: 

ƸƷƬƫƴƬƬ ƧƷƯƻƳƬƹƯƾƬƸƱƵƬ/ƱƩƧƫƷƧƹƯƾƬƸƱƵƬ. 

¶ ƕƹƸƬƾƱƧ ƳƧƲǂƼ ƮƴƧƾƬƴƯư ɟ ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃ ƴƺƲƬƩǂƳƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, ƬƸƲƯ ƯƼ ƮƴƧƾƬƴƯư 

ƳƬƴǃƿƬ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ (ƶƵƫƷƵƨƴƵƬ ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƸƳ. Ʃ ƶ. 1.3.7 

ƤƔƏƖ.411187.002 ƗƤ). 

¶ ƉƷƬƳǆ ƺƸƷƬƫƴƬƴƯǆ - ƩƷƬƳǆ ƺƸƷƬƫƴƬƴƯǆ ƮƴƧƾƬƴƯư ƯƮƳƬƷǆƬƳǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ (200, 

500, 1000, 1500, 2000 ƳƸ). ƖƷƯƳƬƴǆƬƹƸǆ Ʃ ƹƵƳ ƸƲƺƾƧƬ, ƱƵƪƫƧ Ʃ ƸƩƵưƸƹƩƧƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ 

ƴƬ ƩǂƸƹƧƩƲƬƴƧ ƪƧƲƱƧ «ƈǂƸƹƷǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ». 

¶ ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹǂ Ư ƬƫƯƴƯƽǂ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ - ƶƷƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƵƲƺƾƧƹǃ ƯƮƳƬƷƬƴƴǂƬ 

ƶƷƯƨƵƷƵƳ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ʃ ƬƫƯƴƯƽƧƼ, ƶƷƯƩƬƫƬƴƴǂƼ Ʊ ƶƬƷƩƯƾƴƵư ƸƹƵƷƵƴƬ, 

ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƺƱƧƮƧƹǃ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹǂ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƽƯƯ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƼ 

ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƹƵƷƵƩ ƹƵƱƧ Ư ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ (ƬƸƲƯ ƶƷǆƳƵƬ ƩƱƲǅƾƬƴƯƬ, ƹƵ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ 

ƵƸƹƧƩƯƹǃ ƷƧƩƴǂƳ ƬƫƯƴƯƽƬ) Ư ƩǂƨƷƧƹǃ ƳƴƵƭƯƹƬƲǃ Ƹ ƱƵƹƵƷǂƳ ƵƴƯ ƨƺƫƺƹ 

ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃƸǆ. ƖƷƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƳƵǀƴƵƸƹƯ Ʃ ƬƫƯƴƯƽƧƼ, 

ƵƹƲƯƾƴǂƼ Ƶƹ ƹƵƱƧ Ư ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ Ƹƴǆƹǃ ƪƧƲƱƺ ƗƧƸƸƾƯƹǂƩƧƹǃ 

ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ Ư ƩƩƬƸƹƯ ƹƷƬƨƺƬƳǂư ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹ. ƑƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹǂ Ư ƬƫƯƴƯƽǂ 

ƵƹƴƵƸǆƹƸǆ ƹƵƲǃƱƵ Ʊ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƳ Ʃ ƻƵƷƳƧƹƬ/ƱƧƫƷƬ Ƹ ƶƲƧƩƧǅǀƬư 

ƮƧƶǆƹƵư (float)). ƖƷƯ ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƵƩ ƧƶƬƷƹƺƷǂ Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧƼ ƓƤƑ-

60870-101/104 Ư ƓƤƑ-61850 ƶƬƷƬƸƾƯƹǂƩƧǅƹƸǆ ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ. 

¶ ƋƯƧƶƧƮƵƴ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƹƵƱƧ ɟ ƩǂƨƵƷ ƫƯƧƶƧƮƵƴƵƩ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƹƵƱƧ Ʃ ƶƷƵƽƬƴƹƧƼ Ƶƹ 

ƴƵƳƯƴƧƲǃƴƵƪƵ; ƫƲǆ ƴƧƯƨƵƲǃƿƬư ƹƵƾƴƵƸƹƯ ƷƬƱƵƳƬƴƫƺƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ 1ɪ200%; 

ƶƵƫƷƵƨƴƬƬ ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƫƯƧƶƧƮƵƴƵƩ ƸƳ. Ʃ ƶ. 2.1 ƤƔƏƖ.411187.002 ƗƤ. 

¶ ƏƮƳƬƷƬƴƯƬ ƸƫƩƯƪƧ ƻƧƮ ɟ ƩǂƨƵƷ ƹƯƶƧ ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƼ ƫƧƴƴǂƼ ƫƲǆ ƸƫƩƯƪƧ ƻƧƮ: cosű, 

tgű, ű. 

¶ ƔƬ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ - ƶƷƯ ƸƴƯƭƬƴƯƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƴƧ ƩƼƵƫƧƼ ƶƷƯƨƵƷƧ 

ƴƯƭƬ ƫƵƶƺƸƹƯƳƵƪƵ, ƨƯƹǂ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹƯ/ƴƬƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ ƫƲǆ ƾƧƸƹƵƹǂ ƴƬ 

ƩǂƸƹƧƩƲǆǅƹƸǆ. 

¶ ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƮƧƳƬǀƬƴƯǆ - ƶƷƯ ƸƴƯƭƬƴƯƯ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƴƧ ƩƼƵƫƧƼ ƶƷƯƨƵƷƧ ƴƯƭƬ 

ƫƵƶƺƸƹƯƳƵƪƵ, ƾƧƸƹƵƹƧ ƮƧƳƬǀƧƬƹƸǆ ƴƧ ƮƴƧƾƬƴƯƬ, ƺƱƧƮƧƴƴƵƬ Ʃ ƶƵƲƬ ƩƩƵƫƧ. 
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¶ ƑƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƫƬƸǆƹƯƾƴǂƼ ƮƴƧƱƵƩ ƾƧƸƹƵƹǂ ɟ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƮƴƧƱƵƩ ƶƵƸƲƬ ƮƧƶǆƹƵư ƺ 

ƾƧƸƹƵƹǂ (ƶƷƯ ƶƬƷƬƫƧƾƬ ƽƬƲƵƾƯƸƲƬƴƴƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ). 

4.5 ƘƬƹǃ 

4.5.1  ƕƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƬ «ƘƬƹǃ» ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƷƯƨƵƷƧ ƫƲǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƲƵƱƧƲǃƴƵư 

ƸƬƹƯ ƾƬƷƬƮ ƷƧƮǁƬƳ Ethernet (ƷƯƸ. 4.5.): 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.6. ƉƱƲƧƫƱƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ «ƘƬƹǃ» ƶƷƯƨƵƷƧ ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

¶ IP-ƧƫƷƬƸ, ƓƧƸƱƧ ƶƵƫƸƬƹƯ, ƕƸƴƵƩƴƵư ƿƲǅƮ ɟ ƸƬƹƬƩǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƷƯƨƵƷƧ. ƌƸƲƯ 

ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴ ƻƲƧƪ «ƉƱƲǅƾƯƹǃ DHCP», ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƮƧƳƬƴǆǅƹƸǆ ƴƧ ƩǂƫƧƴƴǂƬ DHCP 

ƸƬƷƩƬƷƵƳ.  

¶ ƉƱƲǅƾƯƹǃ DHƘP - ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƵƬ ƶƵƲƺƾƬƴƯƬ IP-ƧƫƷƬƸƧ Ư ƫƷƺƪƯƼ ƸƬƹƬƩǂƼ ƴƧƸƹƷƵƬƱ 

Ƶƹ DHCP ƸƬƷƩƬƷƧ; 

¶ ƉƱƲǅƾƯƹǃ SNMP ɟ ƧƱƹƯƩƯƷƵƩƧƹǃ SNMP ƶƷƵƹƵƱƵƲ ƴƧ ƤƔƏƖ-2. Ɖ ƷƧƳƱƧƼ SNMP 

ƤƔƏƖ-2 ƹƷƧƴƸƲƯƷƺƬƹ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƸƩƵƯƼ ƯƮƳƬƷƬƴƯư, ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ 

ƸƯƪƴƧƲƵƩ Ư ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƺǅ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǅ (Ƹ ƳƯƱƷƵƶƷƵƪƷƧƳƳƵư ƩƬƷƸƯƯ 1.2.1.5 Ư 

ƩǂƿƬ). 

¶ ƉƱƲǅƾƯƹǃ NetBIOS - ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ NetBIOS ƯƳǆ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ Ʃ ƲƵƱƧƲǃƴƵư ƸƬƹƯ; 

¶ ƏƳǆ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ - ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƯƳǆ NetBIOS, ƮƧƫƧƴƴƵƬ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ, ƶƷƯ 

ƸƴǆƹƵư ƪƧƲƵƾƱƬ ƩƵƮƳƵƭƬƴ ƩƩƵƫ ƲǅƨƵƪƵ ƫƵƶƺƸƹƯƳƵƪƵ ƯƳƬƴƯ; 
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¶ ƗƬƮƬƷƩƯƷƵƩƧƴƯƬ (ƹƵƲǃƱƵ ƫƲǆ ƤƔƏƖ-2 Ƹ 2 ƶƵƷƹƧƳƯ LAN) ɟ ƩǂƨƵƷ ƹƯƶƧ 

ƷƬƮƬƷƩƯƷƵƩƧƴƯƬ ƶƵƷƹƵƩ Ethernet:  

- ƕƹƱƲ. ɟ ƶƵƷƹǂ ƷƧƨƵƹƧǅƹ Ʃ ƷƬƭƯƳƬ ƱƵƳƳƺƹƧƹƵƷƧ,  

- PRP ɟ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƧƲƪƵƷƯƹƳ PRP, 

- RSTP ɟ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƧƲƪƵƷƯƹƳ RSTP; 

¶ ƘƬƹƬƩƵƬ ƵƨƴƧƷƺƭƬƴƯƬ - ƶƷƯ ƴƧƭƧƹƯƯ ƴƧ ƱƴƵƶƱƺ «ƖƵƯƸƱ» ƫƵƲƭƬƴ ƵƹƵƨƷƧƮƯƹǃƸǆ 

ƹƬƱƺǀƯư IP-ƧƫƷƬƸ ƶƷƯƨƵƷƧ, Ʃ ƸƲƺƾƧƬ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯǆ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ɟ ƴƧƫƶƯƸǃ: 

«ƚƸƹƷƵưƸƹƩƵ ƴƬ ƵƨƴƧƷƺƭƬƴƵ». 

4.5.2  RSTP 

ƔƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƷƬƮƬƷƩƯƷƵƩƧƴƯǆ RSTP (ƹƵƲǃƱƵ ƫƲǆ ƤƔƏƖ-2 Ƹ 2 ƶƵƷƹƧƳƯ LAN). 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.7. ƔƧƸƹƷƵưƱƯ ƷƬƮƬƷƩƯƷƵƩƧƴƯǆ RSTP. 

4.6 ƞƧƸǂ 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƬ «ƞƧƸǂ» ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯƯ Ư ƻƵƷƳƧƹ ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƼ 

ƳƬƹƵƱ ƩƷƬƳƬƴƯ ƯƮƳƬƷƬƴƯư Ư ƸƵƨǂƹƯư (ƷƯƸ. 4.6): 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.8. ƉƱƲƧƫƱƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ «ƞƧƸǂ» ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

ƘƵƨƸƹƩƬƴƴǂƬ ƾƧƸǂ ƤƔƏƖ-2 ƷƧƨƵƹƧǅƹ Ʃ UTC, ƭƺƷƴƧƲǂ ƸƵƨǂƹƯư ƹƧƱƭƬ ƩƬƫƺƹƸǆ Ʃ UTC. 

ƋƲǆ ƸƲƺƾƧƬƩ, ƱƵƪƫƧ ƳƬƹƱƯ ƩƷƬƳƬƴƯ Ƶƹ ƨƲƵƱƵƩ ƱƵƷƷƬƱƽƯƯ, Ƶƹ ƩƬƷƼƴƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ, 

ƺƸƹƷƵưƸƹƩ ƸƨƵƷƧ ƫƧƴƴǂƼ ƶƬƷƬƫƧǅƹƸǆ Ʃ ƲƵƱƧƲǃƴƵƳ/ƳƬƸƹƴƵƳ ƩƷƬƳƬƴƯ, ƲƯƨƵ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ 

ƶƷƯƸƩƧƯƩƧƹǃ ƩǂƫƧƩƧƬƳǂƳ ƮƴƧƾƬƴƯǆƳ ƯƮƳƬƷǆƬƳǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƳƬƹƱƯ ƩƷƬƳƬƴƯ Ʃ 

ƲƵƱƧƲǃƴƵƳ/ƳƬƸƹƴƵƳ ƩƷƬƳƬƴƯ, ƹƵ ƶƷƯƳƬƴǆǅƹƸǆ ƴƯƭƬ ƵƶƯƸƧƴƴǂƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ. 

¶ ƞƧƸƵƩƵư ƶƵǆƸ - ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƪƬƵƪƷƧƻƯƾƬƸƱƵƪƵ ƾƧƸƵƩƵƪƵ ƶƵǆƸƧ/ƾƧƸƵƩƵư ƮƵƴǂ Ʃ ƳƬƸƹƬ 

ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ ƶƷƯƨƵƷƧ. ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƾƧƸƵƩƵƪƵ ƶƵǆƸƧ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ ƶƬƷƬƩƵƫƧ 

ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƯƷƺǅǀƯƼ ƳƬƹƵƱ ƩƷƬƳƬƴƯ ƯƮ ƲƵƱƧƲǃƴƵƪƵ ƩƷƬƳƬƴƯ Ʃ UTC Ư ƶƬƷƬƩƵƫƧ 

ƮƴƧƾƬƴƯư ƸƵƨƸƹƩƬƴƴǂƼ ƾƧƸƵƩ ƶƷƯƨƵƷƧ ƯƮ UTC Ʃ ƲƵƱƧƲǃƴƵƬ ƩƷƬƳǆ ƫƲǆ 

ƶƷƯƸƩƧƯƩƧƴƯǆ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆƳ ƳƬƹƵƱ ƩƷƬƳƬƴƯ Ʃ ƲƵƱƧƲǃƴƵƳ/ƳƬƸƹƴƵƳ ƩƷƬƳƬƴƯ. 

¶ ƓƬƹƱƯ ƩƷƬƳƬƴƯ ƓƤƑ 101/ƓƤƑ 104 - ƩǂƨƵƷ ƹƯƶƧ ƳƬƹƵƱ ƩƷƬƳƬƴƯ Ƹ ƱƵƹƵƷǂƳƯ ƨƺƫƺƹ 

ƩǂƫƧƩƧƹǃƸǆ ƹƬƲƬƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƳ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲƬƳ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ 

ƶƷƵƹƵƱƵƲƵƩ ƓƤƑ 60870-5-101/104; ƫƵƸƹƺƶƴƵ UTC (ƩƸƬƳƯƷƴƵƬ ƱƵƵƷƫƯƴƯƷƵƩƧƴƴƵƬ 

ƩƷƬƳǆ) ƲƯƨƵ ƲƵƱƧƲǃƴƵƬ (ƳƬƸƹƴƵƬ) ƩƷƬƳǆ. 

¶ ƘƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǆ / ƇƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƳƬƹƱƯ ƩƷƬƳƬƴƯ ɟ ƩƷƬƳǆ, Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ ƱƵƹƵƷƵƪƵ 

ƫƵƲƭƬƴ ƨǂƹǃ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƯƷƵƩƧƴ ƤƔƏƖ-2, Ʃ ƶƷƵƹƯƩƴƵƳ ƸƲƺƾƧƬ ƳƬƹƱƯ ƩƷƬƳƬƴƯ 

ƶƬƷƬƫƧǅƹƸǆ ƱƧƱ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴǂƬ. ƙƧưƳƬƷ ƵƨƴƺƲǆƬƹƸǆ ƶƵƸƲƬ ƱƧƭƫƵư ƺƸƶƬƿƴƵư 

ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯƯ. ƖƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ ƸƹƵƯƹ 0 ƸƬƱ. ɟ ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯƯ ƴƬ 

ƶƷƵƩƬƷǆƬƹƸǆ; 

¶ ƘƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǆ / ƖƵƷƹ ɟ ƶƵƷƹ/ƶƷƵƹƵƱƵƲ, ƶƵ ƱƵƹƵƷƵƳƺ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǆ. 

ƉƵƮƳƵƭƴǂƬ ƩƧƷƯƧƴƹǂ: 

- RS-485-1ɪ3 (FT3) ɟ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǆ ƾƬƷƬƮ ƯƴƹƬƷƻƬưƸ RS-485 Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƬ 

FT3. ƏƸƹƵƾƴƯƱƵƳ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯƯ ƳƵƭƬƹ ƸƲƺƭƯƹǃ Ɩƕ, ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧǅǀƬƬ ƵƶƷƵƸ Ư 
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ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǅ ƤƔƏƖ-2 Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƬ FT3, ƲƯƨƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ, ƹƧƱƯƬ ƱƧƱ ƨƲƵƱ 

ƱƵƷƷƬƱƽƯƯ ƩƷƬƳƬƴƯ ƤƔƑƘ-2, ƺƸƹƷƵưƸƹƩƵ ƸƨƵƷƧ ƫƧƴƴǂƼ ƤƔƑƘ-3. 

- ƓƤƑ 101/ƓƤƑ 104 ɟ ƶƷƯƬƳ ƱƵƳƧƴƫǂ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯƯ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƵƩ 

ƓƤƑ 60870-5-101 Ư ƓƤƑ 60870-5-104 ƶƵ ƶƵƷƹƧƳ RS-485 Ư Ethernet 

ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ. 

ƘƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǆ ƶƵ ƓƤƑ 101/ƓƤƑ 104 - ƩǂƨƵƷ ƹƯƶƧ ƳƬƹƵƱ ƩƷƬƳƬƴƯ, ƶƵ 

ƱƵƹƵƷǂƳ ƨƺƫƬƹ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹǃ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǆ ƸƵƨƸƹƩƬƴƴǂƼ ƾƧƸƵƩ ƶƷƯƨƵƷƧ. 

UTC (ƩƸƬƳƯƷƴƵƬ ƱƵƵƷƫƯƴƯƷƵƩƧƴƴƵƬ ƩƷƬƳǆ), ƲƯƨƵ ƲƵƱƧƲǃƴƵƬ (ƳƬƸƹƴƵƬ) 

ƩƷƬƳǆ. 

ƑƧƱ ƶƷƧƩƯƲƵ ƴƧ ƺƷƵƩƴƬ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƼ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲǆƼ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ 

ƩƷƬƳǆ UTC. ƖƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ƳƬƹƵƱ ƩƷƬƳƬƴƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƼ Ƶƹ 

ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲƬư, ƯƮ UTC Ʃ ƲƵƱƧƲǃƴƵƬ ƩƷƬƳǆ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ 

ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵƪƵ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ ƩƬƷƼƴƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ, ƵƹƩƬƾƧǅǀƬƪƵ ƮƧ ƸƨƵƷ, 

ƼƷƧƴƬƴƯƬ Ư ƩƯƮƺƧƲƯƮƧƽƯǅ ƹƬƲƬƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ. 

- Ethernet (SNTP) ɟ ƮƧƶƷƵƸ ƳƬƹƵƱ ƩƷƬƳƬƴƯ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƵƩ SNTP/NTP ƶƵ 

Ethernet. ƏƸƹƵƾƴƯƱƵƳ ƳƬƹƵƱ ƳƵƭƬƹ ƸƲƺƭƯƹǃ ƲǅƨƵư NTP ƸƬƷƩƬƷ, ƲƯƨƵ ƨƲƵƱ 

ƱƵƷƷƬƱƽƯƯ ƩƷƬƳƬƴƯ ƤƔƑƘ-2. 

ƘƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǆ ƶƵ SNTP ɟ Ʃ ƶƵƲǆƼ «ƘƬƷƩƬƷ 1» Ư «ƘƬƷƩƬƷ 2» ƺƱƧƮǂƩƧƬƹƸǆ IP 

ƧƫƷƬƸ NTP ƸƬƷƩƬƷƧ, ƶƷƬƫƸƹƧƩƲǆǅǀƬƪƵ ƶƵ ƮƧƶƷƵƸƺ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƩƷƬƳƬƴƯ ƴƧ 

ƹƬƱƺǀƯư ƳƵƳƬƴƹ. Ɖ ƶƵƲƬ «ƏƴƹƬƷƩƧƲ» ƺƱƧƮǂƩƧƬƹƸǆ ƶƬƷƯƵƫ ƵƨƷƧǀƬƴƯǆ Ʊ 

ƸƬƷƩƬƷƧƳ NTP Ʃ ƸƬƱƺƴƫƧƼ. Ɖ ƸƲƺƾƧƬ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯǆ ƵƹƩƬƹƵƩ Ƶƹ ƸƬƷƩƬƷƧ ɷ1, 

ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƵƹƶƷƧƩƱƧ ƮƧƶƷƵƸƵƩ ƸƬƷƩƬƷƺ ɷ2. 

- ƕƹƱƲ. ɟ ƱƵƷƷƬƱƹƯƷƵƩƱƧ ƩƷƬƳƬƴƯ ƴƧ ƤƔƏƖ-2 ƴƬ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ. 

4.7 ƉƴƬƿƴƯƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƬ «ƉƴƬƿƴƯƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ» ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƨƲƵƱƵƩ 

ƷƧƸƿƯƷƬƴƯǆ ƤƔƓƉ Ư ƎƴƵư (ƷƯƸ. 4.7.): 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.9. ƉƱƲƧƫƱƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ «ƉƴƬƿƴƯƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ» ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

 

ƖƷƯƳƬƾƧƴƯƬ: ƇƩƹƵƮƧƶƵƲƴƬƴƯƬ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƲǆ ƶƷƵƿƯƩƱƯ ƩƬƷƸƯƯ Ƹ 2.0.0.6 ƴƬ ƫƬưƸƹƩƺƬƹ! 

ƖƵƸƲƬ ƫƵƨƧƩƲƬƴƯǆ ƩƴƬƿƴƬƪƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ƤƔƓƉ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƶƬƷƬưƹƯ Ʃ ƴƧƸƹƷƵưƱƺ ƋƯƸƱƷƬƹƴǂƬ 

ƸƯƪƴƧƲǂ Ư ƴƧƮƴƧƾƯƹǃ ƴƧ ƲǅƨǂƬ DIO ƹƷƬƨƺƬƳǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ: DI ƯƲƯ DO. 

 

 

ƋƲǆ ƺƸƶƬƿƴƵƪƵ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƳƵƫƺƲƬư ƷƧƸƿƯƷƬƴƯǆ ƫƲǆ ƤƔƏƖ-2 ƸƲƬƫƺƬƹ ƶƵƳƴƯƹǃ 

ƸƲƬƫƺǅǀƬƬ: 

a. ƷƧƸƿƯƷƬƴƯƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵ ƹƵƲǃƱƵ ƳƵƫƺƲǆƳƯ ƤƔƓƉ-1-6/3R, ƤƔƓƉ-1-4/3R, 

ƤƔƓƉ-1-0/3R, ƤƔƓƉ-1-16/3R, ƤƔƓƉ-1-16/6, ƤƔƓƉ-1-24/0, ƤƔƓƉ-1-0/22, 

ƤƔƓƉ-2, ƎƴƵư; 

b. ƳƵƫƺƲƯ ƶƵƫƱƲǅƾƧǅƹƸǆ Ʊ ƤƔƏƖ-2 ƹƵƲǃƱƵ ƴƧ ƶƵƷƹ RS-485-2; 

c. Ʃ ƤƔƏƖ-2 ƴƧ ƶƵƷƹƺ RS-485-2 ƫƵƲƭƬƴ ƨǂƹǃ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴ ƶƷƵƹƵƱƵƲ Modbus, ƱƧƱ 

Ư ƴƧ ƳƵƫƺƲǆƼ ƷƧƸƿƯƷƬƴƯǆ; 

d. ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƶƵ ƶƵƷƹƺ RS-485-2 ƴƧ ƤƔƏƖ-2 ƫƵƲƭƴƧ ƸƵƩƶƧƫƧƹǃ ƸƵ ƸƱƵƷƵƸƹǃǅ ƴƧ 

ƳƵƫƺƲǆƼ ƷƧƸƿƯƷƬƴƯǆ (ƷƬƱƵƳƬƴƫƺƬƳƧǆ ƸƱƵƷƵƸƹǃ 115200); 

e. ƧƫƷƬƸ ƤƔƏƖ-2 ƶƵ ƶƵƷƹƺ RS-485-2 Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƬ Modbus ƴƬ ƫƵƲƭƬƴ ƸƵƩƶƧƫƧƹǃ 

Ƹ ƧƫƷƬƸƧƳƯ ƳƵƫƺƲƬư ƤƔƓƉ. 

ƘƺǀƬƸƹƩƺǅƹ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƯǆ: ƴƧ ƶƵƷƹ RS-485-2 Ʊ ƤƔƏƖ-2 ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƵ ƶƵ 

ƳƧƪƯƸƹƷƧƲǃƴƵư ƸƼƬƳƬ ƴƬ ƨƵƲƬƬ 4 ƳƵƫƺƲƬư (1 ƳƵƫƺƲǃ ƤƔƓƉ-2/43R-Ɯ-Ƈ1 + 3 ƳƵƫƺƲǆ 
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ƤƔƓƉ-1 ƲƯƨƵ 4 ƳƵƫƺƲǆ ƤƔƓƉ-1); ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƩǂƼƵƫǂ ƩƸƬƪƫƧ ƫƵƨƧƩƲǆǅƹƸǆ 

ƶƵƶƧƷƴƵ; ƩƸƬƪƵ ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƮƧƫƬưƸƹƩƵƩƧƴƵ ƴƬ ƨƵƲƬƬ 32 ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ. 

ƖƷƯƳƬƷ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ RS-485-2 ƺ ƤƔƏƖ-2 ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƧƼ 4.9 Ư 4.10. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.10. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ RS-485-2 ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.11. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ RS-485-2 ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

ƔƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 4.11 ƩǂƸƹƧƩƲƬƴ ƻƲƧƪ «ƝƯƱƲƯƾƬƸƱƧǆ ƶƬƷƬƫƧƾƧ» ƫƲǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ 

ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴƵƳƺ ƶƵƷƹƺ ƤƔƏƖ-2 RS-485-2 Ƹ ƶƯƹƧƴƯƬƳ 24 Ɖ= ƳƵƫƺƲǆ 

ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ. ƔƧ ƳƵƫƺƲƬ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ ƫƵƲƭƴƵ ƨǂƹǃ 

ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƵ: ƶƧƸƸƯƩƴǂư ƶƷƯƬƳ, ƶƷƵƹƵƱƵƲ Modbus, ƸƱƵƷƵƸƹǃ 57600. 

Ɖ ƮƧƩƯƸƯƳƵƸƹƯ Ƶƹ ƶƷƵƿƯƩƱƯ ƳƵƫƺƲǆ ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ ƴƧ ƤƔƏƖ-2 Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƬ 

Modbus ƴƧ ƶƵƷƹƺ RS-485-2 ƴƧ ƩƱƲƧƫƱƧƼ «ƗƬƪƯƸƹƷǂ» Ư «ƋƯƸƱƷƬƹǂ» ƫƵƲƭƴƧ ƨǂƹǃ 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƋƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ 
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ƶƷƯƳƬƴƬƴƧ ƧƫƷƬƸƧƽƯǆ «ƘƵƩƳƬƸƹƯƳƧǆ Ƹ ƯƴƫƯƱƧƹƵƷƧƳƯ» (ƫƲǆ ƸƹƧƷǂƼ ƩƬƷƸƯư 

ƯƴƫƯƱƧƹƵƷƵƩ), ƲƯƨƵ «ƤƔƏƖ-2» (ƫƲǆ ƤƔƓƏ-3 Ƹ ƶƷƵƿƯƩƱƵư 1.4.0 Ư ƨƵƲƬƬ, ƫƲǆ ƤƔƓƏ-

4 Ƹ ƶƷƵƿƯƩƱƵư 1.5.0 Ư ƨƵƲƬƬ, ƫƲǆ ƤƔƓƏ-5 Ƹ ƶƷƵƿƯƩƱƵư 1.2.3 Ư ƨƵƲƬƬ). 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.12. ƖƷƯƳƬƷ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƤƔƓƏ-4 Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ Ɩƕ «ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ ƤƔƓƏ». 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.13. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƧƫƷƬƸƧƽƯƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus Ʃ ƤƔƏƖ-2 Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ Ɩƕ «ES 

ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

4.8 ƋƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƬ «ƋƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ» ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƷƧƨƵƹǂ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ 

ƸƯƪƴƧƲƵƩ ƤƔƏƖ-2 (ƷƯƸ. 4.12). 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƋƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.14. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ. 

ƘƲƬƩƧ ƴƧ ƶƧƴƬƲƯ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƵƹƵƨƷƧƭƧƬƹƸǆ ƸƶƯƸƵƱ ƩƸƬƼ ƫƵƸƹƺƶƴǂƼ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ 

ƤƔƏƖ-2 (ƩƸƬƪƵ 32 ƿƹ.) ɟ DIO, ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ ƯƮ ƴƯƼ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹƬƲǃ ƸƧƳ ƴƧƮƴƧƾƧƬƹ ƹƯƶ 

ƸƯƪƴƧƲƧ ƫƲǆ ƬƪƵ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯǆ Ư ƵƶƯƸƧƴƯƬ. ƋƵƸƹƺƶƴǂƬ ƹƯƶǂ ƸƯƪƴƧƲƵƩ: 

¶ | DO ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƩǂƼƵƫǂ; ƫƵƸƹƺƶƴƵ ƴƧƮƴƧƾƬƴƯƬ ƩƸƹƷƵƬƴƴǂƼ DO (ƶƷƯ ƴƧƲƯƾƯƯ),  

ƯƲƯ ƩƴƬƿƴƯƼ DO (ƶƷƯ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƯ ƨƲƵƱƵƩ ƷƧƸƿƯƷƬƴƯǆ ƤƔƓƉ), DO ƩƸƬƪƫƧ 

ƫƵƨƧƩƲǆǅƹƸǆ ƶƵƶƧƷƴƵ Ư ƮƧƴƯƳƧƬƹ ƫƩƧ DIO. 

- ƉƷƬƳǆ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ɟ ƩƷƬƳǆ Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƺƫƬƷƭƯƩƧƬƹƸǆ ƩǂƼƵƫ ƶƵƸƲƬ 

ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ ƱƵƳƧƴƫǂ, ƵƹƫƧƴƴƵư Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧƼ Modbus RTU/TCP, ƯƲƯ Ʃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ 

ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƩǂƷƧƭƬƴƯǆ; ƶƷƯ ƺƸƹƧƴƵƩƱƬ ƴƺƲƬƩƵƪƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ɟ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƬ 

ƺƫƬƷƭƧƴƯƬ. ƖƷƯ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵ ƺƫƬƷƭƧƴƯƯ ƩǂƼƵƫ ƮƧƳǂƱƧƬƹƸǆ ƶƷƯ ƶƵƲƺƾƬƴƯƯ ƱƵƳƧƴƫǂ 

ƮƧƳƱƴƺƹǃ (ƶƵ Modbus ƯƲƯ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƳƺ ƩǂƷƧƭƬƴƯǅ), ƷƧƮƳǂƱƧƬƹƸǆ ƶƷƯ ƶƵƲƺƾƬƴƯƯ 

ƱƵƳƧƴƫǂ ƷƧƮƵƳƱƴƺƹǃ. 

ƋƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƵƩ ƓƤƑ 60870-5-101/104 ƩƷƬƳǆ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƻƵƷƳƧƹƵƳ 

ƱƵƳƧƴƫǂ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ, ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴƵư ƸƧƳƯƳ ƸƹƧƴƫƧƷƹƵƳ, ƫƲǆ ƓƤƑ-61850 ƩƷƬƳǆ 

ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ƮƧƫƧǇƹƸǆ ƶƷƯ ƴƧƸƹƷƵưƱƬ CSWI; 

- ƔƬƮƧƩƯƸƯƳƵƬ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƬ ƩƸƹƷƵƬƴƴǂƼ DO - ƩǂƼƵƫǂ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧǅƹ 

ƴƬƮƧƩƯƸƯƳƵ ƫƷƺƪ Ƶƹ ƫƷƺƪƧ, ƹƵ ƬƸƹǃ ƶƷƯ ƶƵƫƧƾƬ ƱƵƳƧƴƫǂ ƵƹƱƲǅƾƬƴƯǆ, ƬƸƲƯ ƮƧƳƱƴƺƹ 

ƶƧƷƴǂư ƱƵƴƹƧƱƹ ƴƧ ƩƱƲǅƾƬƴƯƬ, Ƶƴ ƴƬ ƨƺƫƬƹ ƷƧƮƵƳƱƴƺƹ ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ;  
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- ƘƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƬ ƶƷƯ ƩǂƶƵƲƴƬƴƯƯ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƩǂƷƧƭƬƴƯǆ ɟ ƶƷƯ 

ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵư ƪƧƲƱƬ DO ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ ƩƱƲǅƾƯƹƸǆ ƶƷƯ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƯ ƮƧƫƧƴƴǂƼ 

ƺƸƲƵƩƯư. ƕƶƯƸƧƴƯƬ ƲƵƪƯƱƯ ƸƳ. ƴƯƭƬ. ƖƷƯ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƯ ƫƧƴƴƵư ƻƺƴƱƽƯƯ 

ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƳ ƩǂƼƵƫƵƳ ƶƵ ƩƸƬƳ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧƳ ƴƬƫƵƸƹƺƶƴƵ. 

¶ | DI ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƩƼƵƫǂ; ƫƵƸƹƺƶƴƵ ƴƧƮƴƧƾƬƴƯƬ ƩƸƹƷƵƬƴƴǂƼ DI ƯƲƯ ƩƴƬƿƴƯƼ DI (ƶƷƯ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯƯ ƨƲƵƱƵƩ ƷƧƸƿƯƷƬƴƯǆ ƤƔƓƉ). 

ƋƲǆ ƩƸƹƷƵƬƴƴǂƼ DI: 

- ƋƩƺƼƶƵƮƯƽƯƵƴƴǂư ɟ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƶƧƷƺ ƙƘ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƫƩƺƼƶƵƮƯƽƯƵƴƴƵƪƵ; Ʃ 

ǄƹƵƳ ƸƲƺƾƧƬ ƶƬƷƬƫƧƾƧ ƴƬƩƧƲƯƫƴǂƼ ƸƵƸƹƵǆƴƯư (11 ƯƲƯ 00) ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƹƵƲǃƱƵ 

ƶƵ ƯƸƹƬƾƬƴƯǅ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƪƵ ƯƴƹƬƷƩƧƲƧ; 

- ƏƴƩƬƷƹƯƷƵƩƧƹǃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ɟ ƶƬƷƬƩƵƫ ƩǂƨƷƧƴƴƵư DI Ʃ ƴƵƷƳƧƲǃƴƵƬ 

ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ «ƩƱƲǅƾƬƴƵ»; 

- ƙƯƶ ƶƯƹƧƴƯǆ ɟ ƩǂƨƵƷ ƹƯƶƧ ƶƯƹƧƴƯǆ ƫƲǆ ƩƸƹƷƵƬƴƴǂƼ DI; ƫƲǆ ƷƧƨƵƹǂ DI ƴƧ 

ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƳ/ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƳ ƹƵƱƬ ƫƵƸƹƺƶƴƧ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƻƯƲǃƹƷƧ ƫƷƬƨƬƮƪƧ; ƫƲǆ ƷƧƨƵƹǂ 

DI ƴƧ ƶƬƷƬƳƬƴƴƵƳ ƹƵƱƬ ƫƵƸƹƺƶƴƧ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯǆ. Ɠǂ 

ƷƬƱƵƳƬƴƫƺƬƳ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯƬ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƪƵ ƹƵƱƧ 20ɪ250 Ɖ ƫƲǆ 

ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ. Ɖ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƯƸƹƵƾƴƯƱƧ ƳƵƭƬƹ ƸƲƺƭƯƹǃ 

ƸƵƨƸƹƩƬƴƴǂư ƨƲƵƱ ƶƯƹƧƴƯǆ ƤƔƏƖ-2, ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƾƬƷƬƮ ƱƲƬƳƳƺ 

ɷ20 «+24V».  

- ƛƯƲǃƹƷ ƫƷƬƨƬƮƪƧ - ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƻƯƲǃƹƷƧ ƫƷƬƨƬƮƪƧ: ƾƯƸƲƵ ƩǂƨƵƷƵƱ ƫƲǆ 

ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƯǆ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƩƼƵƫƧ Ư ƩƷƬƳǆ ƯƴƹƬƷƩƧƲƧ ƳƬƭƫƺ ƩǂƨƵƷƱƧƳƯ. ƛƯƲǃƹƷ 

ƫƷƬƨƬƮƪƧ ƷƧƨƵƹƧƬƹ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ, ƶƵƸƲƬ ƴƧƾƧƲƧ ƸƵƨǂƹƯǆ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ 

ƶƷƵƩƬƷƱƧ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƩƼƵƫƧ ƾƬƷƬƮ ƺƱƧƮƧƴƴǂƬ ƯƴƹƬƷƩƧƲǂ, ƺƱƧƮƧƴƴƵƬ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƷƧƮ. 

ƌƸƲƯ Ʃ ƹƬƾƬƴƯƯ ǄƹƯƼ ƶƷƵƩƬƷƵƱ ƴƵƩƵƬ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ƩƼƵƫƧ ƴƬ ƯƮƳƬƴǆƬƹƸǆ, ƮƴƧƾƯƹ 

ƯƮƳƬƴƬƴƯƬ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƩƼƵƫƧ ƶƷƯƮƴƧƴƵ ƨƺƫƬƹ ƺƸƶƬƿƴǂƳ. Ɖ ƭƺƷƴƧƲ ƸƵƨǂƹƯư Ʃ ƳƬƹƱƺ 

ƩƷƬƳƬƴƯ ƶƵƶƧƫƧƬƹ ƮƴƧƾƬƴƯƬ, ƱƵƪƫƧ ƨǂƲ ƴƧƾƧƹ ƶƷƵƽƬƸƸ ƷƧƨƵƹǂ ƻƯƲǃƹƷƧ. 

ƋƲǆ ƩƴƬƿƴƯƼ DI ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƩǂƨƷƧƹǃ ƩƴƬƿƴƬƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƵ Ư ƴƵƳƬƷ ƬƪƵ DI. 

¶ | ƚƸƹƧƩƱƧ 
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ƖƷƯƴƽƯƶ ƷƧƨƵƹǂ ƺƸƹƧƩƱƯ ƶƵ ƶƷƬƩǂƿƬƴƯǅ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ ƶƷƯƩƬƫƬƴ ƴƧ ƷƯƸ. 4.15. 

ƎƬƲƬƴǂư ɟ DIO ƩǂƱƲǅƾƬƴ, ƱƷƧƸƴǂư ɟ DIO ƩƱƲǅƾƬƴ.  

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.15. ƖƷƯƴƽƯƶ ƷƧƨƵƹǂ ƺƸƹƧƩƱƯ. 

¶ | ƒƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƩǂƷƧƭƬƴƯƬ 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.16. ƖƷƯƳƬƷ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƩǂƷƧƭƬƴƯǆ. 

ƒƵƪƯƱƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ, ƯƸƶƵƲǃƮƺǆ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƲǅƨǂƼ DIO, ƩǂƶƵƲƴƯƹǃ ƯƮƳƬƴƬƴƯƬ 

ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ DIO, ƴƧ ƱƵƹƵƷǂư ƵƴƧ ƴƧƮƴƧƾƬƴƧ.  

ƋƵƸƹƺƶƴǂ ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ǄƲƬƳƬƴƹǂ AND (Ə), OR (ƏƲƯ), DELAY (ƉǂƫƬƷƭƱƧ ƩƷƬƳƬƴƯ, 

ƮƧƫƧƬƹƸǆ Ʃ ƳƸ), VALID (ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹǃ ƫƯƸƱƷƬƹƴƵư ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ). ƋƲǆ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ 
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ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƫƵƨƧƩƯƹǃ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƬ ǄƲƬƳƬƴƹǂ ƴƧƭƧƹƯƬƳ ƴƧ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯƬ 

ƱƴƵƶƱƯ . ƜƧƷƧƱƹƬƷƯƸƹƯƱƯ ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ: 

- AND ɟ ƫƵ 32 ƩƼƵƫƵƩ, ƫƵ 32 ƩǂƼƵƫƵƩ; ƩǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ON, ƱƵƪƫƧ 

ƩƸƬ ƩƼƵƫǂ ƯƳƬǅƹ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ON; ƩǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF, ƱƵƪƫƧ ƼƵƹǆ ƨǂ 

ƵƫƯƴ ƩƼƵƫ ƯƳƬƬƹ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF. 

- OR ɟ ƫƵ 32 ƩƼƵƫƵƩ, ƫƵ 32 ƩǂƼƵƫƵƩ; ƩǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ON, ƱƵƪƫƧ 

ƵƫƯƴ ƯƮ ƩƼƵƫƵƩ ƯƳƬǅƹ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ON; ƩǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF, ƱƵƪƫƧ ƩƸƬ 

ƩƼƵƫǂ ƯƳƬƬƹ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF. 

- DELAY ɟ 1 ƩƼƵƫ, ƫƵ 32 ƩǂƼƵƫƵƩ; ƸƺǀƬƸƹƩƺƬƹ ƹƷƯ ƹƯƶƧ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƻƺƴƱƽƯƯ 

DELAY: 

ƙƯƶ DELAY ƖƵǆƩƲƬƴƯƬ ON ƴƧ ƩƼƵƫƬ ƖƵǆƩƲƬƴƯƬ OFF ƴƧ ƩƼƵƫƬ 

ƖƷƯ ƩƱƲǅƾƬƴƯƯ Ư 

ƵƹƱƲǅƾƬƴƯƯ 

ƉǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ 

ON ƾƬƷƬƮ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƬ ƩƷƬƳǆ 

ƉǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF 

ƾƬƷƬƮ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƬ ƩƷƬƳǆ 

ƖƷƯ ƩƱƲǅƾƬƴƯƯ ƉǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ 

ON ƾƬƷƬƮ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƬ ƩƷƬƳǆ 

ƉǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF 

ƨƬƮ ƮƧƫƬƷƭƱƯ 

ƖƷƯ ƵƹƱƲǅƾƬƴƯƯ ƉǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ 

ON ƨƬƮ ƮƧƫƬƷƭƱƯ 

ƉǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF 

ƾƬƷƬƮ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵƬ ƩƷƬƳǆ 

 

- VALID ɟ 1 ƩƼƵƫ, ƫƵ 32 ƩǂƼƵƫƵƩ; ƩǂƼƵƫ ƶƬƷƬƼƵƫƯƹ Ʃ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ON, ƱƵƪƫƧ 

ƩƼƵƫƴƵư ǄƲƬƳƬƴƹ ƯƳƬƬƹ ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƬ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ, ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ OFF ɟ ƱƵƪƫƧ ƩƼƵƫ 

ƴƬƧƱƹƺƧƲƬƴ. ƔƬƧƱƹƺƧƲǃƴǂƬ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƳƵƪƺƹ ƯƳƬƹǃ ƶƵƫƶƯƸƱƯ GOOSE, ƸƯƪƴƧƲǂ Ƶƹ 

ƩƴƬƿƴƯƼ ƳƵƫƺƲƬư ƤƔƓƉ ƶƷƯ ƶƵƹƬƷƬ ƸƩǆƮƯ, ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƩǂƷƧƭƬƴƯǆ.  

ƋƲǆ ƸƵƮƫƧƴƯǆ ƸƩǆƮƯ DIO Ƹ ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƳ ǄƲƬƳƬƴƹƵƳ ƴƧƭƳƯƹƬ ƲƬƩƺǅ ƱƴƵƶƱƺ ƳǂƿƯ ƴƧ 

ƩǂƼƵƫƬ DIO (ƶƷǆƳƵƺƪƵƲǃƴƯƱ ƸƶƷƧƩƧ ƴƧ ƸƯƳƩƵƲƬ DIO) Ư ƴƬ ƵƹƶƺƸƱƧǆ ƲƬƩƵư ƱƴƵƶƱƯ 

ƶƬƷƬƹƧǀƯƹƬ ƴƧ ƩƼƵƫ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ǄƲƬƳƬƴƹƧ (ƶƷǆƳƵƺƪƵƲǃƴƯƱ Ƹ ƲƬƩƵư ƸƹƵƷƵƴǂ) (ƷƯƸ. 

4.13).  

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.17 

ƏƴƩƬƷƹƯƷƵƩƧƴƯƬ ƸƯƪƴƧƲƧ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƫƩƵưƴǂƳ ƱƲƯƱƵƳ ƶƵ ƩƼƵƫƺ ǄƲƬƳƬƴƹƧ 

(ƸƩǆƮǃ ƸƹƧƴƬƹ ƶƺƴƱƹƯƷƴƵư). 

ƔƧƶƷƯƳƬƷ, ƫƲǆ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ, ƯƮƵƨƷƧƭƬƴƴƵư ƴƧ ƷƯƸ. 4.18, ƶƷƯ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƯ DIO9 ƯƲƯ 

DIO10 Ư ƵƹƱƲǅƾƬƴƴƵư DIO5 ƾƬƷƬƮ 1 ƸƬƱƺƴƫƺ ƸƷƧƨƵƹƧƬƹ DIO1.  
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.18 DIO ƸƷƧƨƵƹƧƬƹ ƶƵƸƲƬ ƩǂƶƵƲƴƬƴƯǆ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ǄƲƬƳƬƴƹƧ ƴƧƫ ƱƵƹƵƷǂƳ ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƵ 

ƵƨƵƮƴƧƾƬƴƯƬ ƫƧƴƴƵư DIO (ƴƧƫ ƻƺƴƱƽƯƬư DELAY); ƩǂƨƵƷ ǄƲƬƳƬƴƹƧ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƫƩƵưƴǂƳ ƱƲƯƱƵƳ ƶƵ 

ƴƬƳƺ ƯƲƯ ƴƧƭƧƹƯƬƳ ƱƴƵƶƱƯ ƗƬƮƺƲǃƹƧƹ. 

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƵƨƷƧƨƵƹƱƯ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƷƯ ƶƬƷƬƫƧƾƬ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ 

ƩǂƷƧƭƬƴƯƬ Ʃ ƩƯƫƬ ƙƘ ƩǂƸƹƧƩƲǆƹǃ ƨƯƹ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹƯ ƶƷƯ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹƯ ƩƼƵƫƴǂƼ 

ǄƲƬƳƬƴƹƵƩ ƩǂƷƧƭƬƴƯǆ. ƖƷƯƴƺƫƯƹƬƲǃƴƧǆ ƵƨƷƧƨƵƹƱƧ ƵƮƴƧƾƧƬƹ, ƾƹƵ ƶƷƯ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƸƹƯ 

ƲǅƨƵƪƵ ƯƮ DIO, ƩƼƵƫǆǀƬƪƵ Ʃ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƩǂƷƧƭƬƴƯƬ, ƷƬƮƺƲǃƹƧƹ ƨƺƫƬƹ ƴƬƧƱƹƺƧƲƬƴ. 

ƕƨƷƧƨƵƹƱƧ ƶƵ ƲƵƪƯƱƬ ƺƾƯƹǂƩƧƬƹ ƩƲƯǆƴƯƬ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƪƵ DIO ƴƧ ƷƬƮƺƲǃƹƯƷƺǅǀƬƬ 

ƩǂƷƧƭƬƴƯƬ; Ʃ ƸƲƺƾƧƬ, ƬƸƲƯ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƩǂƷƧƭƬƴƯǆ ƴƬ ƮƧƩƯƸƯƹ Ƶƹ 

ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƪƵ ƩƼƵƫƧ (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, ƴƧ ƩƼƵƫƬ ǄƲƬƳƬƴƹƧ ƏƒƏ ƧƱƹƺƧƲǃƴƧǆ ƬƫƯƴƯƽƧ Ư 

ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴǂư ƴƵƲǃ), ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƩǂƷƧƭƬƴƯƬ ƨƺƫƬƹ ƩƧƲƯƫƴǂƳ. 

ƑƴƵƶƱƧ «ɪ» ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƸƩƬƷƴƺƹǃ/ƷƧƮƩƬƷƴƺƹǃ ƶƧƴƬƲǃ ƩǂƨƵƷƧ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ: 

 

ƑƴƵƶƱƧ «ƕƹƵƨƷƧƮƯƹǃ ƸƯƪƴƧƲǂ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ» ƸƱƷǂƩƧƬƹ ƩƸƬ ƴƬƧƱƹƯƩƴǂƬ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƬ 

ƸƯƪƴƧƲǂ ƶƷƯƨƵƷƧ: 

 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƋƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ 
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ƑƴƵƶƱƧ «ƘƱƷǂƹǃ ƴƬƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ» ƸƱƷǂƩƧƬƹ ƩƸƬ ƸƯƪƴƧƲǂ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƴƬ 

ƺƾƧƸƹƩƺǅƹ Ʃ ƫƧƴƴƵƳ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƳ ƩǂƷƧƭƬƴƯƯ: 

 

¶ | ƖƵƫƶƯƸƾƯƱ GOOSE 

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƵƫƶƯƸƵƱ ƴƧ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ. ƔƧƸƹƷƵưƱƺ ƳƵƭƴƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹǃ ƩƷƺƾƴƺǅ, 

Ƨ ƹƧƱƭƬ ƯƮ *.CID ƻƧưƲƧ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ, ƴƧ ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹǃƸǆ ƶƵƫƶƯƸƱƧ 

(ƱƴƵƶƱƧ ƎƧƪƷƺƮƯƹǃ ƯƮ SCL-ƻƧưƲƧɪ). 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƋƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ 

ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹƬƲǆ, ƤƔƏƖ.411187.002 Ɩƕ. ƗƬƫ 09.2017 29 
  

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.19. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƵƫƶƯƸƱƯ ƴƧ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯƬ gooseST Ƹ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ BAYCTRL. 

- IED ɟ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƻƯƮƯƾƬƸƱƵƪƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ, ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆǅǀƬƪƵ 

ƶƺƨƲƯƱƧƽƯǅ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯư. 

- Logical Device ɟ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƵ, ƶƷƯƴƧƫƲƬƭƧǀƬƬ ƻƯƮƯƾƬƸƱƵƳƺ 

ƺƸƹƷƵưƸƹƩƺ (ƺƱƧƮƧƴƴƵƳƺ ƩǂƿƬ Ʃ IED). 

- GOOSE ɟ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƶƵƲƺƾƧƬƳƵƪƵ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ. 

- GoID (AppID) ɟ ƺƴƯƱƧƲǃƴǂư ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ ƶƵƲƺƾƧƬƳƵƪƵ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ. 

- Dataset ɟ ƯƳǆ ƴƧƨƵƷƧ ƫƧƴƴǂƼ ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳƵƪƵ Ʃ ƶƷƯƴƯƳƧƬƳƵƳ ƸƵƵƨǀƬƴƯƯ. 

- ConfRev - ƴƵƳƬƷ ƷƬƩƯƮƯƯ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƶƵƲƺƾƧƬƳƵƪƵ ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ. 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: ƑƵƳƳƺƹƧƽƯƵƴƴǂƬ ƧƶƶƧƷƧƹǂ 
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- ƏƴƫƬƱƸǂ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ʃ Dataset ɟ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƯƴƫƬƱƸƵƩ ƫƲǆ ƩǂƨƵƷƧ 

ƴƬƵƨƼƵƫƯƳǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƯƮ ƶƷƯƴƯƳƧƬƳƵƪƵ GOOSE. 

- 5ư, 6ư ƨƧưƹ MAC-ƧƫƷƬƸƧ ɟ ƶƵƸƲƬƫƴƯƬ ƨƧưƹǂ ƿƯƷƵƱƵƩƬǀƧƹƬƲǃƴǂư ƧƫƷƬƸƧ 

ƺƱƧƮƧƴƴǂư Ʃ ƶƵƲƬ Ethernet ƻƷƬưƳƧ destination (ƶƵƲƺƾƧƹƬƲǃ), ƪƫƬ ƶƬƷƩǂƬ ƾƬƹǂƷƬ 

ƵƱƹƬƹƧ 01-0C-CD-01 (ƶƷƯƮƴƧƱ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ). 

- Application ID ɟ Ethernet ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ. ƇƴƧƲƵƪƯƾƴƵ MAC-ƧƫƷƬƸƺ ƫƵƲƭƬƴ 

ƨǂƹǃ ƹƧƱƯƳ ƭƬ ƱƧƱ Ʃ ƶƵƲƺƾƬƴƴƵƳ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯƯ ƴƧ ƱƵƹƵƷƵƬ ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƬƳ 

ƶƵƫƶƯƸƱƺ (ƶƵƲƬ ƸƲƬƩƧ - ƧƫƷƬƸ Ʃ hex, ƸƶƷƧƩƧ ɟ Ʃ ƫƬƸǆƹƯƾƴƵư ƻƵƷƳƬ). 

- VLAN ID ɟ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ VLAN, ƫƵƲƭƬƴ ƨǂƹǃ ƹƧƱƯƳ ƭƬ ƱƧƱ Ʃ ƶƵƲƺƾƬƴƴƵƳ 

GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯƯ ƴƧ ƱƵƹƵƷƵƬ ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƬƳ ƶƵƫƶƯƸƱƺ. 

- ƖƷƯƵƷƯƹƬƹ VLAN ɟ ƫƵƲƭƬƴ ƨǂƹǃ ƹƧƱƯƳ ƭƬ ƱƧƱ Ʃ ƶƵƲƺƾƬƴƴƵƳ GOOSE 

ƸƵƵƨǀƬƴƯƯ ƴƧ ƱƵƹƵƷƵƬ ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƬƳ ƶƵƫƶƯƸƱƺ. 

- ƏƪƴƵƷƯƷƵƩƧƹǃ VLAN ɟ ƬƸƲƯ ƪƧƲƱƧ ƸƹƵƯƹ, ƹƵ ƮƴƧƾƬƴƯǆ VLAN ID Ư ƖƷƯƵƷƯƹƬƹ 

VLAN Ʃ ƶƵƲƺƾƬƴƴƵƳ ƸƵƵƨǀƬƴƯƯ ƴƬ ƶƷƵƩƬƷǆǅƹƸǆ, ƹƵ ƬƸƹǃ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ ƲǅƨǂƳƯ, ƲƯƨƵ 

ƵƹƸƺƹƸƹƩƵƩƧƹǃ ƶƵ ƶƷƯƾƯƴƬ «ƩǂƷƬƮƧƴƯǆ» ƴƬƱƵƹƵƷǂƳƯ ƹƯƶƧƳƯ ƱƵƳƳƺƹƧƹƵƷƵƩ. 

- ƖƷƵƩƬƷǆƹǃ MAC-ƧƫƷƬƸ ƯƸƹƵƾƴƯƱƧ ɟ ƶƵƲƺƾƧƹǃ GOOSE ƹƵƲǃƱƵ Ƶƹ ƶƺƨƲƯƱƧƹƵƷƧ, 

ƾƬư MAC-ƧƫƷƬƸ ƸƵƩƶƧƫƧƬƹ Ƹ ƩƩƬƫǇƴƴǂƳ Ʃ ƶƵƲƬ ƴƯƭƬ. 

- ƖƷƵƩƬƷǆƹǃ ƮƴƧƾƬƴƯƬ Test ɟ ƶƷƯ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵư ƪƧƲƱƬ ƨƺƫƺƹ ƵƹƨƷƧƸǂƩƧƹǃƸǆ 

GOOSE-ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƬ Ʃ ƹƬƸƹƵƩƵƳ ƷƬƭƯƳƬ; 

- ƖƷƵƩƬƷǆƹǃ ƮƴƧƾƬƴƯƬ TimeStamp ɟ ƶƷƯ ƺƸƹƧƴƵƩƲƬƴƴƵư ƪƧƲƱƬ ƨƺƫƺƹ 

ƵƹƨƷƧƸǂƩƧƹǃƸǆ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ Ƹ ƴƬƱƵƷƷƬƱƹƴǂƳƯ ƳƬƹƱƧƳ ƩƷƬƳƬƴƯ 

¶ | ƋƯƧƪƴƵƸƹƯƱƧ 

ƖƬƷƬƫƧƾƧ Ʃ ƩƯƫƬ ƙƘ ƩƵƮƴƯƱƴƵƩƬƴƯǆ ƱƧƱƵư-ƲƯƨƵ ƵƿƯƨƱƯ ƯƲƯ ƴƬƯƸƶƷƧƩƴƵƸƹƯ ƶƷƯƨƵƷƧ. 

ƔƧ ƵƫƯƴ DIO ƫƵƶƺƸƱƧƬƹƸǆ ƴƧƮƴƧƾƧƹǃ ƵƫƴƵ ƯƲƯ ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƫƯƧƪƴƵƸƹƯƾƬƸƱƯƼ ƸƵƵƨǀƬƴƯư: 

 

4.9 ƑƵƳƳƺƹƧƽƯƵƴƴǂƬ ƧƶƶƧƷƧƹǂ 
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ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯǆ ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƺƮƲƵƩ XCBR, XSWI Ư CSWI (ƹƬƷƳƯƴǂ ƯƮ ƸƹƧƴƫƧƷƹƧ 

ƓƤƑ61850, ƵƶƯƸǂƩƧǅǀƯƬ ƸƵƸƹƵǆƴƯƬ ƩǂƱƲǅƾƧƹƬƲǆ Ư ƷƧƮǁƬƫƯƴƯƹƬƲƬư) ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƳ 

ƩƼƵƫƧƳ/ƩǂƼƵƫƧƳ.  

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.20. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƱƵƳƳƺƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƧƶƶƧƷƧƹƧ. 

Ɖ ƸƲƺƾƧƬ ƤƔƏƖ-2 XCBR Ư XCWI ƷƧƩƴƵƮƴƧƾƴǂ.  

- DI ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ON ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂư ƩƼƵƫ, ƵƹƩƬƾƧǅǀƯư ƮƧ ƶƵƲƵƭƬƴƯƬ 

ƩǂƱƲǅƾƧƹƬƲǆ ON, ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯǆ ƺƸƶƬƿƴƵƪƵ ƩƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƱƵƳƳƺƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƧƶƶƧƷƧƹƧ; 

- DI ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ OFF ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂư ƩƼƵƫ, ƵƹƩƬƾƧǅǀƯư ƮƧ ƶƵƲƵƭƬƴƯƬ 

ƩǂƱƲǅƾƧƹƬƲǆ OFF, ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯǆ ƺƸƶƬƿƴƵƪƵ ƵƹƱƲǅƾƬƴƯǆ 

ƱƵƳƳƺƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƧƶƶƧƷƧƹƧ; 

- DI ƷƬƭƯƳƧ loc - ƫƯƸƱƷƬƹƴǂư ƸƯƪƴƧƲ, ƨƲƵƱƯƷƺǅǀƯư ƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ ƩǂƼƵƫƧƳƯ 

(ƱƧƱ ƶƷƧƩƯƲƵ, ǄƹƧ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƵƹƩƬƾƧƬƹ ƮƧ ƷƬƭƯƳ ƷƺƾƴƵƬ/ƫƯƸƹƧƴƽƯƵƴƴƵƬ 

ƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ); 

- DO ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ɟ ƶƧƷƧ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩǂƼƵƫƵƩ (ƩƸƹƷƵƬƴƴǂƼ ƯƲƯ ƩƴƬƿƴƯƼ),  

ƮƧƳǂƱƧǅǀƯƼƸǆ ƶƷƯ ƶƵƲƺƾƬƴƯƯ ƱƵƳƧƴƫ ƩƱƲǅƾƬƴƯǆ Ư ƵƹƱƲǅƾƬƴƯǆ ƧƶƶƧƷƧƹƧ; 

- ƕƭƯƫƧƴƯƬ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯǆ, ƳƸ ɟ ƩƷƬƳǆ, Ʃ ƹƬƾƬƴƯƬ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƤƔƏƖ ƵƭƯƫƧƬƹ 

ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯƬ ƩǂƶƵƲƴƬƴƯǆ ƱƵƳƧƴƫǂ ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ (ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƸƵƸƹƵǆƴƯư DI); 

Ʃ ƸƲƺƾƧƬ ƯƸƹƬƾƬƴƯǆ ǄƹƵƪƵ ƩƷƬƳƬƴƯ Ư ƵƹƸƺƹƸƹƩƯǆ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯǆ Ƶ ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ 

ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƱƵƳƳƺƹƧƽƯƵƴƴƵƪƵ ƧƶƶƧƷƧƹƧ, ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƩǂƼƵƫǂ ƷƧƮƳǂƱƧǅƹƸǆ (ƬƸƲƯ 

ƩƷƬƳǆ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ƨƵƲǃƿƬ ƩƷƬƳƬƴƯ ƵƭƯƫƧƴƯǆ) Ư Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƬ ƩƵƮƩƷƧǀƧƬƹƸǆ ƵƿƯƨƱƧ 

ƙƚ; 
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- ƉƷƬƳǆ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ɟ ƩƷƬƳǆ Ʃ ƸƬƱƺƴƫƧƼ ƴƧ ƱƵƹƵƷƵƬ ƮƧƳǂƱƧǅƹƸǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƬ 

ƩǂƼƵƫǂ, ƶƵƸƲƬ ƶƵƲƺƾƬƴƯǆ ƱƵƳƧƴƫǂ ƴƧ ƮƧƳǂƱƧƴƯƬ. ƉǂƼƵƫ ƷƧƮƵƳƱƴƬƹƸǆ 

ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ ƶƷƯ ƶƵƲƺƾƬƴƯƯ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯǆ Ƶƨ ƯƮƳƬƴƬƴƯƯ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ.  

- ƈƲƵƱƯƷƵƩƱƧ ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƬ ƸƯƪƴƧƲǂ ƶƷƯ ƩƱƲǅƾƬƴƴƵƳ ƸƵƸƹƵǆƴƯƯ ƱƵƹƵƷǂƼ 

ƨƲƵƱƯƷƺƬƹƸǆ ƯƸƶƵƲƴƬƴƯƬ ƱƵƳƧƴƫǂ ƙƚ (ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƧǆ ƵƶƬƷƧƹƯƩƴƧǆ ƨƲƵƱƯƷƵƩƱƧ); 

- ƇƫƷƬƸ ASDU ɟ ƧƫƷƬƸ ASDU ƫƲǆ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƱƵƳƳƺƹƧƽƯƵƴƴǂƳ ƧƶƶƧƷƧƹƵƳ 

ƾƬƷƬƮ ƶƷƵƹƵƱƵƲǂ ƓƤƑ-101/104.  

4.10 ƓƤƑ 61850 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƬ «ƓƤƑ 61850» ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 61850. 

ƋƧƴƴǂƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƫƵƸƹƺƶƴǂ ƫƲǆ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƵƸƲƬ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƽƯƯ ƶƷƯƨƵƷƧ ƹƵƲǃƱƵ Ʃ 

ƹƵƳ ƸƲƺƾƧƬ, ƬƸƲƯ ƵƶƽƯǆ «ƓƤƑ 61850» ƧƱƹƯƩƯƷƵƩƧƴƧ ƴƧ ƤƔƏƖ-2 (ƶƲƧƹƴƧǆ ƵƶƽƯǆ 

ES61850.enip - ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ ƓƤƑ 61850 ƶƷƯƵƨƷƬƹƧƬƹƸǆ ƩƳƬƸƹƬ Ƹ ƶƷƯƨƵƷƵƳ, ƲƯƨƵ ƶƵƹƵƳ 

ƵƹƫƬƲǃƴƵ. ƖƷƵƽƬƸƸ ƸƧƳƵƸƹƵǆƹƬƲǃƴƵư ƧƱƹƯƩƧƽƯƯ ƓƤƑ 61850 Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ Ɩƕ «ES 

Bootloader» ƵƶƯƸƧƴ Ʃ ƤƔƏƖ.411187.002 ƗƤ). 

ƘƸǂƲƱƯ ƴƧ ƶƷƯƲƵƭƬƴƯǆ, ƵƶƯƸǂƩƧǅǀƯƬ ƷƬƧƲƯƮƧƽƯǅ ƓƤƑ 61850 Ʃ ƤƔƏƖ-2, ƸƵƫƬƷƭƧƹƸǆ 

Ʃ ƶƷƯƲƵƭƬƴƯƯ Ƌ Ʊ ƤƔƏƖ.411187.002 ƗƤ. 

ƖƷƯƳƬƾƧƴƯƬ: ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 61850 ƬƸƹǃ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƵƹƫƬƲǃƴƵ ƸƵƼƷƧƴǆƹǃ 

ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯǅ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 61850 Ʃ ƻƵƷƳƧƹƬ *.cid, Ƹ ƹƬƳ, ƾƹƵƨǂ Ʃ ƫƧƲǃƴƬưƿƬƳ 

ƳƵƭƴƵ ƨǂƲƵ ƶƬƷƬƫƧƹǃ ǄƹƵ ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƸƹƵƷƵƴƴƯƳ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧƳ ƫƲǆ ƶƵƫƶƯƸƱƯ ƴƧ GOOSE 

ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ, ƵƹƾƬƹǂ MMS Ư ƶƷ. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.21. ƤƱƸƶƵƷƹ ƵƶƯƸƧƴƯǆ ƓƤƑ 61850 ƴƧ ƤƔƏƖ-2 Ʃ *.cid ƻƧưƲ. 

ƋƲǆ ǄƱƸƶƵƷƹƧ/ƯƳƶƵƷƹƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƓƤƑ 61850 ƴƧƭƳƯƹƬ ƶƷƧƩƵư ƱƴƵƶƱƵư ƳǂƿƯ ƴƧ ƲǅƨƵư 

ƶƺƴƱƹ ƯƮ ƷƧƮƫƬƲƧ ƓƤƑ 61850 Ʃ ƫƬƷƬƩƬ ƴƧƸƹƷƵƬƱ. 

ƔƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 61850: 

http://enip2.ru/documentation/re_enip.411187.002.pdf
http://enip2.ru/documentation/re_enip.411187.002.pdf
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.22. ƔƧƾƧƲƵ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 61850. 

4.10.1  ƕƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ 

¶ Mode - ƩǂƨƵƷ ƷƬƭƯƳƧ ƷƧƨƵƹǂ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ: 

- ON ɟ ƴƵƷƳƧƲǃƴǂư ƷƧƨƵƾƯư ƷƬƭƯƳ.  

- BLOCKED ɟ ƮƧƨƲƵƱƯƷƵƩƧƴǂ ƩǂƼƵƫǂ DO Ư ƵƹƾƬƹǂ.  

- TEST ɟ ƵƹƾƬƹǂ ƵƹƶƷƧƩƲǆǅƹƸǆ Ƹ ƻƲƧƪƵƳ test.  

- TEST/BLOCKED ɟ ƮƧƨƲƵƱƯƷƵƩƧƴǂ ƩǂƼƵƫǂ DO, ƵƹƾƬƹǂ ƵƹƶƷƧƩƲǆǅƹƸǆ Ƹ 

ƻƲƧƪƵƳ test.  

- OFF ɟ ƩƵƮƳƵƭƴƧ ƹƵƲǃƱƵ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƷƯƨƵƷƧ. 

ƖƵƫƷƵƨƴƬƬ Ƶ ƷƬƭƯƳƧƼ ƷƧƨƵƹǂ ƸƳ. IEC 61850-7-4 Table 9. 

¶ Loc ɟ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂư ƸƯƪƴƧƲ ƫƲǆ ƨƲƵƱƯƷƵƩƱƯ ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƵƳ; 

¶ ƏƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷǂ - ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷƵƩ ƶƷƯƨƵƷƧ. 
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- IED Name ɟ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƻƯƮƯƾƬƸƱƵƪƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ (ƫƵƲƭƴƵ ƨǂƹǃ 

ƺƴƯƱƧƲǃƴǂƳ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƵƫƴƵƪƵ ƶƷƵƬƱƹƧ). 

- Access Point Name ɟ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ ƶƵƫƸƹƧƴƽƯƯ (ƸƬƹƯ). ƏƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƴƧ 

ƸƹƧƫƯƯ ƶƷƵƬƱƹƯƷƵƩƧƴƯǆ. Ɖ ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƯ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷƵƩ MMS Ư GOOSE ƴƬ 

ƺƾƧƸƹƩƺƬƹ. 

- Logical Device Name ɟ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ. 

¶ ƙƯƶ ƫƧƴƴǂƼ - ƩǂƨƵƷ ƹƯƶƧ ƫƧƴƴǂƼ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƼ ƶƵ ƶƷƵƹƵƱƵƲƺ. 

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƧƴƧƲƵƪƯƾƴƧ ƫƷƺƪƯƳ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧƳ. ƖƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƩǂƨƵƷ, 

ƶƬƷƬƫƧǅƹƸǆ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹǂ ƯƮƳƬƷƬƴƯư ƶƷƯ ƺƸƷƬƫƴƬƴƯƯ ƴƧ ƯƴƹƬƷƩƧƲƬ Ʃ 50 ƳƸ ɟ

ƈǂƸƹƷǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ, ƲƯƨƵ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƸƵ ƩƷƬƳƬƴƬƳ ƺƸƷƬƫƴƬƴƯǆ 200ɪ2000 

ƳƸ (ƸƳ. ƶ. 4.3) ɟƚƸƷƬƫƴƬƴƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ. 

¶ MMS - ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƬƷƬƫƧƾƯ MMS ƸƵƵƨǀƬƴƯư. 

ƉƧƭƴƵ, ƾƹƵƨǂ ƴƧ ƱƲƯƬƴƹƬ ƨǂƲƧ ƹƧƱƧǆ ƭƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ, ƱƧƱ Ư ƴƧ ƤƔƏƖ-2. ƑƧƱ 

ƶƷƧƩƯƲƵ ǄƹƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƴƬ ƳƬƴǆǅƹƸǆ, ƳƵƭƴƵ ƵƸƹƧƩƯƹǃ ƯƼ ƱƧƱ ƬƸƹǃ. 

¶ ƙƧưƳƬƷǂ GOOSE - ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƬƷƬƫƧƾƯ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯư. 

ƙƧưƳƬƷǂ ɟ ǄƹƵ ƩƷƬƳǆ ƾƬƷƬƮ ƱƵƹƵƷƵƬ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƵƹƶƷƧƩƱƧ GOOSE 

ƸƵƵƨǀƬƴƯư. 

T0 ɟ ƾƬƷƬƮ ǄƹƵƹ ƶƷƵƳƬƭƺƹƵƱ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƵƹƶƷƧƩƱƧ ƸƵƵƨǀƬƴƯư, ƬƸƲƯ ƴƬ 

ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƸƵƨǂƹƯư.  

ƌƸƲƯ ƸƲƺƾƯƲƵƸǃ ƸƵƨǂƹƯƬ, ƹƵ ƹƧưƳƬƷǂ ƵƹƷƧƨƧƹǂƩƧǅƹ Ʃ ƸƲƬƫƺǅǀƬƳ ƶƵƷǆƫƱƬ: 

T1, T1, T2, T3 Ư ƫƧƲƬƬ T0. 

T0 T0 T1 T1 T2 T3 T0

ƸƵƨǂƹƯƬ

t

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.23. ƖƷƯƴƽƯƶ ƷƧƨƵƹǂ ƹƧưƳƬƷƵƩ GOOSE. 

4.10.2  Dataset  

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƴƧƨƵƷƵƩ ƫƧƴƴǂƼ ƤƔƏƖ-2. 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.24. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ Datasets. 

Ƙ ƶƵƳƵǀǃǅ Ɩƕ ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ ƴƧƸƹƷƧƯƩƧǅƹƸǆ ƹƵƲǃƱƵ ƶƷƬƫƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂƬ ƴƧƨƵƷǂ 

ƫƧƴƴǂƼ. ƙƧƱ ƴƧƮǂƩƧƬƳǂƬ «ƶƵƸƹƵǆƴƴǂƬ» Ư «ƴƬƶƵƸƹƵǆƴƴǂƬ» ƴƧƨƵƷǂ ƫƧƴƴǂƼ, ƱƵƹƵƷǂƬ 

ƴƧƸƹƷƧƯƩƧǅƹƸǆ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ, ƮƧƫƧǅƹƸǆ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ Ɩƕ ƩƬƷƼƴƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ. ƉƸƬƪƵ 

ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƵ 8 ƴƧƨƵƷƵƩ ƫƧƴƴǂƼ ƩƸƬƼ ƹƯƶƵƩ. 

Ɖ ƶƬƷƩƵư ƱƵƲƵƴƱƬ (ƶƵƫƶƯƸƧƴƴƵư «Dataset») ƸƵƫƬƷƭƯƹƸǆ ƸƶƯƸƵƱ ƩƸƬƼ ƴƧƨƵƷƵƩ, ƵƴƯ 

ƶƷƯƸƩƧƯƩƧǅƹƸǆ ƱƧƱƵƳƺ-ƲƯƨƵ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƳƺ ƺƮƲƺ ƯƮ ƸƶƯƸƱƧ Logical Node, Ƨ Ʃ ƶƵƲƬ Dataset 

ƮƧƫƧƬƹƸǆ ƯƳǆ ƴƧƨƵƷƧ ƫƧƴƴǂƼ. ƉƵ ƩƹƵƷƵư ƱƵƲƵƴƱƬ ƵƹƵƨƷƧƭƧƬƹƸǆ ƶƬƷƬƾƬƴǃ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, 

ƸƵƫƬƷƭƧǀƯưƸǆ Ʃ ƩǂƨƷƧƴƴƵƳ ƴƧƨƵƷƬ (ƴƬ ƨƵƲƬƬ 20 ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ). ƖƬƷƬƾƬƴǃ 

ƷƬƫƧƱƹƯƷƺƬƹƸǆ Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƱƴƵƶƵƱ  (ƫƵƨƧƩƯƹǃ),  (ƺƫƧƲƯƹǃ), (ƺƫƧƲƯƹǃ ƩƸƬ). 

ƋƵƨƧƩƲƬƴƯƬ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƯƮ ƹƷƬƹǃƬư ƱƵƲƵƴƱƯ, Ʃ ƱƵƹƵƷƵư ƴƧƼƵƫƯƹƸǆ ƫƬƷƬƩƵ ƩƸƬƼ 

ƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ ƺƮƲƵƩ Ƹ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳƯ ƤƔƏƖ-2. 

4.10.3  RCB 
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ƘƵƫƬƷƭƯƹ ƸƶƯƸƵƱ RCB (Report Control Blocks) ɟ ƵƹƾƬƹƵƩ, ƵƹƶƷƧƩƲǆƬƳǂƼ ƶƵ MMS.  

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.25. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƵƹƾƬƹƧ LLN0$BR$rcbST ƫƲǆ MMS. 

Ɖ ƱƵƲƵƴƱƬ RCB ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƶƬƷƬƾƬƴǃ ƯƳƬǅǀƯƼƸǆ ƵƹƾƬƹƵƩ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ 

ƵƹƶƷƧƩƲƬƴǂ ƶƵƸƷƬƫƸƹƩƵƳ MMS. ƞƹƵƨǂ ƸƵƮƫƧƹǃ ƴƵƩǂư ƵƹƾƬƹ, ƴƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ 

«ƋƵƨƧƩƯƹǃ», ƾƹƵƨǂ ƺƫƧƲƯƹǃ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƯư ɟ ǀƬƲƱƴƯƹƬ ƲƬƩƵư ƱƴƵƶƱƵư ƳǂƿƯ ƶƵ 

ƺƫƧƲǆƬƳƵƳƺ ƵƹƾƬƹƺ, Ƨ ƮƧƹƬƳ ƴƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ «ƚƫƧƲƯƹǃ». ƕƫƯƴ ƵƹƾƬƹ ƶƵƫƫƬƷƭƯƩƧƬƹ 

ƶƬƷƬƫƧƾƺ ƹƵƲǃƱƵ ƵƫƴƵƳƺ ƱƲƯƬƴƹƺ. 

¶ Buffered ɟ ƩƱƲǅƾƯƹǃ ƨƺƻƬƷƯƮƧƽƯǅ ƵƹƾƬƹƧ. ƙƵ ƬƸƹǃ ƶƷƯ ƴƧƲƯƾƯƯ ƨƺƻƬƷƧ ƬƸƹǃ 

ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƫƵƵƹƶƷƧƩƯƹǃ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂư ƵƹƾƬƹ ƶƵ ƮƧƶƷƵƸƺ ƱƲƯƬƴƹƧ. 

ƙ.Ʊ. Ʃ ƤƔƏƖ-2 Ʃ ƭƺƷƴƧƲ ƸƵƨǂƹƯư ƮƧƶƯƸǂƩƧǅƹƸǆ ƹƵƲǃƱƵ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƸƵƸƹƵǆƴƯư 

ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƸƯƪƴƧƲƵƩ, ƹƵ ƨƺƻƬƷƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƳƯ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ ƹƵƲǃƱƵ ƫƧƴƴǂƬ ƶƵ 

ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƳ ƩƼƵƫƧƳ/ƩǂƼƵƫƧƳ. ƋƲǆ ƯƮƳƬƷƬƴƯư ƴƧƸƹƷƵưƱƧ «Buffered» ƴƬƶƷƯƳƬƴƯƳƧ. 

¶ ƏƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷǂ (Logical Node, Name, Report ID) ɟ ƯƳǆ Ư ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ 

(ƵƶƽƯƵƴƧƲǃƴƵ) ƫƲǆ ƩǂƨƷƧƴƴƵƪƵ ƵƹƾƬƹƧ. 

¶ Dataset - ƴƧƨƵƷ ƫƧƴƴǂƼ, ƱƵƹƵƷǂư ƨƺƫƬƹ ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃƸǆ Ʃ ƩǂƨƷƧƴƴƵƳ ƵƹƾƬƹƬ. 

¶ ConfRev - ƴƵƳƬƷ ƷƬƩƯƮƯƯ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƩǂƨƷƧƴƴƵƪƵ ƵƹƾƬƹƧ. 

¶ Option fields - ƫƵƶƵƲƴƯƹƬƲǃƴǂƬ ƫƧƴƴǂƬ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƳƵƭƴƵ ƫƵƨƧƩƯƹǃ Ʃ ƵƹƾƬƹ. 

- Configuration Revision ɟ ƶƬƷƬƫƧƾƧ Ʃ ƱƧƭƫƵƳ ƵƹƾƬƹƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ 

ConfRev. ƖƷƵƩƬƷƱƧ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƯǆ ConfRev ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƱƲƯƬƴƹƺ ƷƬƧƪƯƷƵƩƧƹǃ ƴƧ 

ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƵƹƾƬƹƧ. ƔƧƶƷƯƳƬƷ, ƬƸƲƯ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ConfRev ƺ ƱƲƯƬƴƹƧ Ư 
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ƤƔƏƖ-2 ƷƧƮƲƯƾƧƬƹƸǆ, ƮƴƧƾƯƹ ƱƲƯƬƴƹ ƳƵƭƬƹ ƴƬ ƮƴƧƹǃ Ƶ ƻƧƱƹƯƾƬƸƱƵư ƴƧƸƹƷƵưƱƬ 

ƵƹƾƬƹƧ ƴƧ ƤƔƏƖ-2 Ư ƸƲƬƫƺƬƹ ƮƧƶƷƵƸƯƹǃ ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƶƷƯƨƵƷƧ ƮƧƴƵƩƵ. 

- Entry ID ɟ ƺƴƯƱƧƲǃƴǂư ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ ƵƹƾƬƹƧ. ƔƧƶƷƯƳƬƷ, Ʃ ƸƲƺƾƧƬ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƴƯǆ ƨƺƻƬƷƯƮƯƷƵƩƧƴƴǂƼ ƵƹƾƬƹƵƩ, ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƱƲƯƬƴƹƺ ƮƧƶƷƵƸƯƹǃ 

ƶƵƩƹƵƷƴƺǅ ƵƹƶƷƧƩƱƺ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴƵƪƵ ƵƹƾƬƹƧ, ƷƧƴƬƬ ƺƭƬ ƵƹƶƷƧƩƲƬƴƴƵƪƵ. 

- Buffer Overflow ɟ ƶƬƷƬƫƧƾƧ ƻƲƧƪƧ ƸƯƪƴƧƲƯƮƯƷƺǅǀƬƪƵ Ƶ ƶƬƷƬƶƵƲƴƬƴƯƯ 

ƨƺƻƬƷƧ ƺ ƤƔƏƖ-2, ƹƵ ƬƸƹǃ ƭƺƷƴƧƲ ƶƷƯƨƵƷƧ ƶƵƲƴƵƸƹǃǅ ƮƧƶƵƲƴƬƴ ƸƵƨǂƹƯǆƳƯ, 

ƱƵƹƵƷǂƬ ƬǀƬ ƴƬ ƨǂƲƯ ƵƹƶƷƧƩƲƬƴǂ ƱƲƯƬƴƹƺ. 

- Data Reference ɟ ƶƵƲƴƵƬ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƵƹƾƬƹƧ Ƹ ƺƱƧƮƧƴƯƬƳ ƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵ ƺƮƲƧ. 

- Dataset Name ɟ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƴƧƨƵƷƧ ƫƧƴƴǂƼ ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳƵƪƵ Ʃ ƵƹƾƬƹƬ. 

- Reason for Inclusion ɟ ƶƷƯƾƯƴƧ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƵƹƾƬƹƧ, ƸƳ. ƫƧƲƬƬ ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƷƧƮƫƬƲƧ 

Trigger conditions. 

- Report Time Stamp ɟ ƳƬƹƱƧ ƩƷƬƳƬƴƯ 7 ƨƧưƹ. 

- Sequence Number ɟ ƶƵƷǆƫƱƵƩǂư ƴƵƳƬƷ ƵƹƾƬƹƧ. ƏƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ ƱƵƴƹƷƵƲǆ 

ƱƲƯƬƴƹƵƳ, ƾƹƵ ƶƷƯƴǆƹǂ ƨǂƲƯ ƩƸƬ ƵƹƾƬƹǂ, ƶƷƵƶƺƸƱƯ ƵƹƸƺƹƸƹƩƺǅƹ. 

¶ Trigger condition ɟ ƺƸƲƵƩƯǆ ƶƷƯ ƱƵƹƵƷǂƼ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƵƹƶƷƧƩƱƧ ƵƹƾƬƹƧ. 

- Quality Change ɟ Ʃ ƸƲƺƾƧƬ ƯƮƳƬƴƬƴƯǆ ƱƧƾƬƸƹƩƧ ƫƧƴƴǂƼ, ƩƼƵƫǆǀƯƼ Ʃ ƴƧƨƵƷ 

ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂư Ʃ ƩǂƨƷƧƴƴƵƳ ƵƹƾƬƹƬ, ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƶƬƷƬƫƧƾƧ ƵƹƾƬƹƧ. ƔƧƶƷƯƳƬƷ, 

ƱƧƾƬƸƹƩƵ ƳƵƭƬƹ ƯƮƳƬƴƯƹƸǆ ƶƷƯ ƻƯƱƸƧƽƯƯ ƵƿƯƨƱƯ Ʃ ƷƧƨƵƹƬ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ Ʃ ƷƬƮƺƲǃƹƧƹƬ 

ƸƧƳƵƫƯƧƪƴƵƸƹƯƱƯ. 

- Data Change ɟ ƶƬƷƬƫƧƾƧ ƶƵ ƯƮƳƬƴƬƴƯǅ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƴƧ ƩƬƲƯƾƯƴƺ 

ƶƷƬƩǂƿƧǅǀƺǅ ƮƴƧƾƬƴƯƬ, ƺƱƧƮƧƴƴƵƬ ƴƧ ƩƱƲƧƫƱƬ Deadband (Ʃ ƓƤƑ 60870-5-101/104 

ƶƵƼƵƭƯƳ ƵƨƷƧƮƵƳ ƷƧƨƵƹƧƬƹ ƸƶƵƷƧƫƯƾƬƸƱƯư ƧƲƪƵƷƯƹƳ). 

- General Interrogation ɟ ƧƴƧƲƵƪ ƵƨǀƬƪƵ ƮƧƶƷƵƸƧ Ʃ ƓƤƑ 60870-5-101/104. 

- Integrity ɟ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƧǆ ƶƬƷƬƫƧƾƧ 

4.10.4 GOOSE Publisher 

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƺƨƲƯƱƧƽƯƯ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯư. 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.26. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ LLN0$GO$goose002. 

Ɖ ƱƵƲƵƴƱƬ GOOSE ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƶƬƷƬƾƬƴǃ ƯƳƬǅǀƯƼƸǆ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯư. ƞƹƵƨǂ 

ƸƵƮƫƧƹǃ ƴƵƩƵƬ ƸƵƵƨǀƬƴƯƬ, ƴƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ «ƋƵƨƧƩƯƹǃ», ƾƹƵƨǂ ƺƫƧƲƯƹǃ 

ƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƬƬ ɟ ǀƬƲƱƴƯƹƬ ƲƬƩƵư ƱƴƵƶƱƵư ƳǂƿƯ, ƶƵ ƺƫƧƲǆƬƳƵƳƺ ƸƵƵƨǀƬƴƯǅ, Ƨ 

ƮƧƹƬƳ ƴƧƭƳƯƹƬ ƱƴƵƶƱƺ «ƚƫƧƲƯƹǃ». ƋƲǆ ƧƱƹƯƩƧƽƯƯ ƵƹƶƷƧƩƱƯ ƩǂƨƷƧƴƴƵƪƵ ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ 

ƶƵƸƹƧƩǃƹƬ ƪƧƲƱƺ ƸƲƬƩƧ Ƶƹ ƴƧƮƩƧƴƯǆ ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ. 

¶ ƏƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷǂ (Logical Node ɟ ƫƲǆ GOOSE ƴƬ ƮƧƫƧƬƹƸǆ Ư ƩƸƬƪƫƧ ƵƹƴƵƸƯƹƸǆ Ʊ ƺƮƲƺ 

LLN0, Name, Go ID (AppID ɟ Ʃ ƶƬƷƩƵư ƷƬƫƧƱƽƯƯ ƸƹƧƴƫƧƷƹƧ ƓƤƑ 61850)) ɟ ƮƧƫƧƬƳ 

ƯƳǆ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ Ư ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ (ƬƸƲƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ) ƫƲǆ ƩǂƨƷƧƴƴƵƪƵ 

ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ. 

¶ Dataset - ƴƧƮƴƧƾƧƬƳ ƴƧƨƵƷ ƫƧƴƴǂƼ, ƱƵƹƵƷǂư ƨƺƫƬƹ ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃƸǆ Ʃ ƩǂƨƷƧƴƴƵƳ 

ƸƵƵƨǀƬƴƯƯ. ƋƲǆ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯư ƬƸƹǃ ƩƧƭƴǂư ƳƵƳƬƴƹ ɟ ǄƹƵ ƵƪƷƧƴƯƾƬƴƯƬ ƴƧ 

ƵƨǁƬƳ ƫƧƴƴǂƼ ƩƵƮƳƵƭƴǂư Ʊ ƶƬƷƬƫƧƾƬ. ƓƧƱƸƯƳƧƲǃƴƵ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯƬ ƫƵƲƭƴƵ 

ƸƵƫƬƷƭƧƹǃ ƴƬ ƨƵƲƬƬ 1400 ƨƧưƹ (ƶƷƯƳƬƷƴƧǆ ƩƬƲƯƾƯƴƧ). ƤƹƵ ƸƩǆƮƧƴƵ Ƹ ƹƬƳ, ƾƹƵ Ʃ 

GOOSE ƴƬƩƵƮƳƵƭƴƵ ƷƧƮƨƯƹǃ Ƶƫƴƺ ƶƵƸǂƲƱƺ ƴƧ ƴƬƸƱƵƲǃƱƵ ƻƷƬưƳƵƩ, ƩƸǇ ƸƵƵƨǀƬƴƯƬ 

ƫƵƲƭƴƵ ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃƸǆ Ʃ ƵƫƴƵƳ ƻƷƬưƳƬ. ƘƵƸƹƧƩƲǆǆ ƴƧƨƵƷǂ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ (Dataset) ƫƲǆ 

ƵƹƶƷƧƩƱƯ ƾƬƷƬƮ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ, ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƺƾƯƹǂƩƧƹǃ ǄƹƵƹ ƳƵƳƬƴƹ. 

¶ ConfRev - ƴƵƳƬƷ ƷƬƩƯƮƯƯ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ ƩǂƨƷƧƴƴƵƪƵ ƵƹƾƬƹƧ. 

¶ ƇƫƷƬƸ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ ɟ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ethernet ƻƷƬưƳƧ Ʃ ƱƵƹƵƷƵƳ 

ƶƬƷƬƫƧƬƹƸǆ ƸƵƵƨǀƬƴƯƬ. 

- MAC-ƧƫƷƬƸ ɟ ƿƯƷƵƱƵƩƬǀƧƹƬƲǃƴǂư ƧƫƷƬƸ. ƖƬƷƩǂƬ ƾƬƹǂƷƬ ƵƱƹƬƹƧ 01-0C-CD-

01 ɟ ǄƹƵ ƶƷƯƮƴƧƱ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ, ƫƧƲƬƬ 5-ư Ư 6-ư ƵƱƹƬƹǂ ƳƵƪƺƹ ƨǂƹǃ ƲǅƨǂƳƯ, 

ƴƧƶƷƯƳƬƷ, 00-01. 
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- APPID ɟ Ethernet ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ. ƓƵƭƴƵ ƵƸƹƧƩƯƹǃ ƨƬƮ ƯƮƳƬƴƬƴƯư. 

- VLAN ID ɟ ƯƫƬƴƹƯƻƯƱƧƹƵƷ VLAN, ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ ƸƵƷƹƯƷƵƩƱƯ ƶƧƱƬƹƵƩ ƴƧ 

ƺƶƷƧƩƲǆƬƳǂƼ ƱƵƳƳƺƹƧƹƵƷƧƼ ƶƵ ƮƴƧƾƬƴƯǅ VLAN. 

- ƖƷƯƵƷƯƹƬƹ VLAN ɟ ƳƵƭƴƵ ƺƸƹƧƴƵƩƯƹǃ ƸƩƵư ƶƷƯƵƷƯƹƬƹ Ʃ ƵƨƷƧƨƵƹƱƬ ƶƧƱƬƹƧ 

ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ. 

4.10.5  Deadband  

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƩƬƲƯƾƯƴ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯǆ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ ƤƔƏƖ-2, ƶƷƬƩǂƸƯƩ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƱƵƹƵƷǂƼ, ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƨƺƫƬƹ ƶƵƸƹƧƩƲƬƴ ƴƧ ƶƬƷƬƫƧƾƺ Ƹ ƶƷƯƮƴƧƱƵƳ Data Change. ƋƲǆ 

ƵƹƾƬƹƵƩ MMS Ʃ ǄƹƵƳ ƸƲƺƾƧƬ ƶƷƵƯƮƵưƫƬƹ ƵƹƶƷƧƩƱƧ ƯƮƳƬƴƯƩƿƬƪƵƸǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ ƱƲƯƬƴƹƺ, 

Ƨ ƫƲǆ GOOSE ƸƵƵƨǀƬƴƯư ƵƹƶƷƧƩƱƧ ƩƸƬƪƵ ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ ƸƵ ƩƸƬƳƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳƯ, 

ƩƼƵƫǆǀƯƳƯ Ʃ ƴƧƨƵƷ ƫƧƴƴǂƼ, ƴƧƮƴƧƾƬƴƴǂư ƸƵƵƨǀƬƴƯǅ. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.27. ƎƴƧƾƬƴƯǆ deadbands ƫƲǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƯƮƳƬƷǆƬƳǂƼ ƤƔƏƖ-2. 

ƖƬƷƩǂư ƸƹƵƲƨƬƽ ƹƧƨƲƯƽǂ ƸƵƫƬƷƭƯƹ ƸƶƯƸƵƱ ƯƮƳƬƷǆƬƳǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƩƹƵƷƵư ƸƹƵƲƨƬƽ 

ɟ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ǄƹƯƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ʃ ƓƤƑ 61850, ƹƷƬƹƯư ɟ ƧƶƬƷƹƺƷƧ (Ʃ ƧƨƸƵƲǅƹƴǂƼ 

ƬƫƯƴƯƽƧƼ), ƶƷƯƩƬƫƬƴƴƧǆ Ʊ ƶƬƷƩƯƾƴƵư ƸƹƵƷƵƴƬ (Ƹ ƺƾƬƹƵƳ Ƒƹƹ, Ƒƹƴ Ư ƬƫƯƴƯƽ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ), 
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ƾƬƹƩƬƷƹǂư ɟ deadband (ƫƵƶƺƸƹƯƳǂư ƯƴƹƬƷƩƧƲ ƵƹƱƲƵƴƬƴƯǆ Ʃ ƹǂƸǆƾƴǂƼ ƫƵƲǆƼ 

ƶƷƵƽƬƴƹƧ). ƑƧƱ ƶƷƧƩƯƲƵ ƮƧƫƧƬƹƸǆ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƧƶƬƷƹƺƷǂ, ƮƴƧƾƬƴƯƬ deadband 

ƩǂƸƾƯƹǂƩƧƬƹƸǆ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷƵƳ ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ. 

4.11 RS-485-1ɪ3 

4.11.1  ƕƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƧƼ «RS-485-1ɪ3» ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƵƷƹƵƩ ƵƨƳƬƴƧ ƫƧƴƴǂƳƯ Ƹ 

ƩƴƬƿƴƯƳƯ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧƳƯ ƶƵ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƧƳ RS-485. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.28. ƉƱƲƧƫƱƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ «RS-485-1» ƶƷƯƨƵƷƧ ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

¶ ƖƷƵƹƵƱƵƲ - ƩǂƨƵƷ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƫƲǆ ƫƧƴƴƵƪƵ ƶƵƷƹƧ; ƋƵƸƹƺƶƴǂ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƶƷƵƹƵƱƵƲǂ: 

Modbus ɟ Modbus RTU, ƵƶƯƸƧƴƯƬ Ʃ ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ ƈ Ʊ ƗƤ ƤƔƏƖ.411187.002, ƓƤƑ101 

ɟ ƊƕƘƙ Ɨ ƓƤƑ 60870-5-101-2006, ƵƶƯƸƧƴƯƬ Ʃ ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ Ɖ Ʊ ƗƤ 

ƤƔƏƖ.411187.002, ft3 - ƊƕƘƙ Ɨ ƓƤƑ-870-5-1-95 (ƻƵƷƳƧƹ ft3), ƵƶƯƸƧƴƯƬ Ʃ 

ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ Ƌ Ʊ ƗƤ ƤƔƏƖ.411187.001. 

¶ ƇƫƷƬƸ ɟ ƇƫƷƬƸ ƱƧƴƧƲǃƴƵƪƵ ƺƷƵƩƴǆ ƫƲǆ ƓƤƑ-101, slave address ƫƲǆ Modbus; 

¶ ƘƱƵƷƵƸƹǃ - ƸƱƵƷƵƸƹǃ ƵƨƳƬƴƧ ƫƧƴƴǂƳƯ ƶƵ ƶƵƷƹƺ, ƨƯƹ/Ƹ; 

¶ ƞƬƹƴƵƸƹǃ - None ɟ ƨƬƮ ƱƵƴƹƷƵƲǆ ƾƬƹƴƵƸƹƯ, Even ɟ ƱƵƴƹƷƵƲǃ ƴƧ ƾƬƹƴƵƸƹǃ, Odd ɟ 

ƱƵƴƹƷƵƲǃ ƴƧ ƴƬƾƬƹƴƵƸƹǃ); 

¶ ƘƹƵƶƵƩǂƬ ƨƯƹǂ ɟ ƩǂƨƵƷ ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƧ ƸƹƵƶƵƩǂƼ ƨƯƹƵƩ; 

ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ ƶƷƵƹƵƱƵƲ, ƸƱƵƷƵƸƹǃ Ư ƾƬƹƴƵƸƹǃ ƫƵƲƭƴǂ ƨǂƹǃ ƵƫƯƴƧƱƵƩǂƳƯ ƺ ƳƧƸƹƬƷƧ Ư 

ƶƵƫƾƯƴƬƴƴƵƪƵ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƧ. 

¶ ƎƧƫƬƷƭƱƧ ƵƹƩƬƹƧ - ƩƷƬƳǆ ƵƭƯƫƧƴƯǆ ƶƬƷƬƫ ƵƹƶƷƧƩƱƵư ƵƹƩƬƹƧ ƴƧ ƮƧƶƷƵƸ; 

4.11.2  Modbus  

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus: 
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¶ ƝƯƱƲƯƾƬƸƱƧǆ ƶƬƷƬƫƧƾƧ - ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ ƴƧ ƳƵƫƺƲƯ 

ƯƴƫƯƱƧƽƯƯ ƤƔƓƏ; 

¶ ƏƴƹƬƷƩƧƲ - ƩƷƬƳǆ ƵƨƴƵƩƲƬƴƯǆ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ ƴƧ ƳƵƫƺƲǆƼ ƤƔƓƏ; 

¶ ƙƯƶ ƫƧƴƴǂƼ - ƨǂƸƹƷǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƶƵƲƺƾƧƹǃ ƫƧƴƴǂƬ Ƹ ƩƷƬƳƬƴƬƳ 

ƺƸƷƬƫƴƬƴƯǆ 50 ƳƸ; ƻƯƱƸƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ (ƨƬƮ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƴƬ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ) ƵƨƴƵƩƲǆǅƹƸǆ ƵƫƯƴ ƷƧƮ ƴƧ ƸƷƬƮƬ ƸƬƱƺƴƫǂ; ǄƹƵ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ Ʃ ƸƲƺƾƧƬ, 

ƱƵƪƫƧ Ƹ ƴƬƸƱƵƲǃƱƯƼ ƤƔƏƖƵƩ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƫƧƴƴǂƬ Ƹ ƵƫƴƵư ƳƬƹƱƵư 

ƩƷƬƳƬƴƯ.  

ƗƬƪƯƸƹƷǂ - ƸƵƫƬƷƭƯƹ ƸƶƯƸƵƱ ƧƫƷƬƸƵƩ ƷƬƪƯƸƹƷƵƩ Ƹ ƺƱƧƮƧƴƯƬƳ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ, 

ƱƵƹƵƷǂư Ʃ ƴƬƳ ƼƷƧƴƯƹƸǆ Ư ƹƯƶƧ ƫƧƴƴǂƼ; Ʃ ǄƹƵƳ ƷƧƮƫƬƲƬ ƳƵƭƴƵ 

ƺƸƹƧƴƧƩƲƯƩƧƹǃ ƴƵƳƬƷ ƴƧƾƧƲǃƴƵƪƵ ƷƬƪƯƸƹƷ, ƶƵƷǆƫƵƱ ƨƧưƹ ƫƲǆ ƹƯƶƵƩ float Ư 

int32, Ƨ ƹƧƱƭƬ ƮƧƫƧƩƧƹǃ ƧƫƷƬƸƧ ƱƧƭƫƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ; ƔƧ ƷƯƸ. 4.29 

ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƧ ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƧƫƷƬƸƧƽƯƯ ƷƬƪƯƸƹƷƵƩ ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus RTU 

ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ. Ƙ ƶƵƳƵǀǃǅ ƱƴƵƶƵƱ («ƉƩƬƷƼ», «ƉƴƯƮ» Ư ƫƷ.), ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƴǂƼ 

ƸƶƷƧƩƧ, ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆƬƹƸǆ ƫƵƨƧƩƲƬƴƯƬ, ƺƫƧƲƬƴƯƬ, ƯƮƳƬƴƬƴƯƬ ƶƵƷǆƫƱƧ 

ƷƧƸƶƵƲƵƭƬƴƯǆ ƷƬƪƯƸƹƷƵƩ. Ɖ ƶƵƲƬ «ƔƧƾƧƲǃƴǂư ƧƫƷƬƸ» ƮƧƫƧƬƹƸǆ ƧƫƷƬƸ ƶƬƷƩƵƪƵ 

ƷƬƪƯƸƹƷƧ. ƇƫƷƬƸƧƽƯǆ ƫƲǆ ƩƸƬƪƵ ƸƶƯƸƱƧ ƷƬƪƯƸƹƷƵƩ ƶƷƯƳƬƴǆƬƹƸǆ ƸƱƩƵƮƴƧǆ. 

ƔƧƭƧƩ ƴƧ ƱƴƵƶƱƺ «ƖƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ», ƳƵƭƴƵ ƩǂƨƷƧƹǃ ƶƷƬƫƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂư 

ƩƧƷƯƧƴƹ ƧƫƷƬƸƧƽƯƯ ƷƬƪƯƸƹƷƵƩ. ƋƲǆ ƨƵƲǃƿƯƴƸƹƩƧ ƸƲƺƾƧƬƩ (Ʃ ƹƵƳ ƾƯƸƲƬ ƫƲǆ 

ƸƩǆƮƯ Ƹ ƳƵƫƺƲǆƳƯ ƤƔƓƏ) ƶƵƫƼƵƫƯƹ ƧƫƷƬƸƧƽƯǆ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ, ƬƸƲƯ ƴƧƭƧƹǃ 

ƴƧ ƱƴƵƶƱƺ «ƖƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ», ƹƵ ǄƹƵ ƨƺƫƬƹ ƩƧƷƯƧƴƹ «ƤƔƏƖ-2». 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.29. ƉƱƲƧƫƱƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ «ƗƬƪƯƸƹƷǂ» ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus ƴƧ ƶƵƷƹƺ «RS-485-1» ƶƷƯƨƵƷƧ 

ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

ƋƯƸƱƷƬƹǂ - ƧƫƷƬƸƧƽƯǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƫƧƴƴǂƼ. ƔƧ ƷƯƸ. 4.30 ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴƧ 

ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƧƫƷƬƸƧƽƯƯ ƫƯƸƱƷƬƹƵƩ ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus RTU ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ. 

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƫƯƸƱƷƬƹƵƩ ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƧƴƧƲƵƪƯƾƴƵ ƷƬƪƯƸƹƷƧƳ ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ 

Modbus RTU. 
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ƒƵƪƯƱƧ ƷƧƨƵƹǂ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩǂƼƵƫƵƩ ƵƨƺƸƲƧƩƲƯƩƧƬƹƸǆ 

ƴƧƲƯƾƯƬƳ/ƵƹƸƺƹƸƹƩƯƬƳ ƺƸƹƧƴƵƩƱƯ «ƔƬƮƧƩƯƸƯƳƵƬ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƬ DO». ƋƧƴƴƧǆ 

ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƩǂƸƹƧƩƲǆƬƹƸǆ ƴƧ ƺƸƹƷƵưƸƹƩƬ ƵƸƺǀƬƸƹƩƲǆǅǀƯƳ ƴƬƶƵƸƷƬƫƸƹƩƬƴƴƵƬ 

ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƬ ƩǂƼƵƫƧƳƯ. ƖƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ ǄƹƧ ƵƶƽƯǆ ƵƹƱƲǅƾƬƴƧ ɟ ǄƹƵ 

ƵƮƴƧƾƧƬƹ, ƾƹƵ ƶƷƯ ƶƵƫƧƾƬ ƱƵƳƧƴƫǂ ƩƱƲǅƾƬƴƯǆ ƴƧ ƩǂƼƵƫ «ON», 

ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ ƨƺƫƬƹ ƷƧƮƵƳƱƴƺƹ ƩǂƼƵƫ «OFF». ƌƸƲƯ ƴƬƮƧƩƯƸƯƳƵƬ 

ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƬ ƩƱƲǅƾƬƴƵ, ƹƵ ƶƵǆƩƲǆƬƹƸǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹǃ ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƮƧƳƱƴƺƹǂƳƯ 

ƵƫƴƵƩƷƬƳƬƴƴƵ ƱƵƴƹƧƱƹǂ ƩǂƼƵƫƧ «ON» Ư ƩǂƼƵƫƧ «OFF». 

ƉƷƬƳǆ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ƹƧƱ ƭƬ ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƵƹƫƬƲǃƴƵư ƴƧƸƹƷƵưƱƵư, ƶƵƸƲƬ 

ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƱƵƴƹƧƱƹǂ ƨƺƫƬƹ ƷƧƮƵƳƱƴƺƹǂ. ƋƲǆ ƶƵƸƹƵǆƴƴƵƪƵ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ 

ƱƵƴƹƧƱƹƵƩ Ʃ ƮƧƳƱƴƺƹƵƳ ƸƵƸƹƵǆƴƯƯ ƩƷƬƳǆ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ƫƵƲƭƴƵ ƨǂƹǃ ƷƧƩƴǂƳ 

ƴƺƲǅ. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.30. ƉƱƲƧƫƱƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ «ƋƯƸƱƷƬƹǂ» ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus ƴƧ ƶƵƷƹƺ «RS-485-1» ƶƷƯƨƵƷƧ 

ƤƔƏƖ-2 Ʃ Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

4.11.3  ƓƤƑ 101 

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 101: 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.31. ƉƱƲƧƫƱƧ ƴƧƸƹƷƵƬƱ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 60870-5-101 ƴƧ ƶƵƷƹƺ «RS-485-1». 

¶ ƕƨǀƯư ƧƫƷƬƸ ASDU - ƧƫƷƬƸ ASDU; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǅ - ƷƧƮƷƬƿƯƹǃ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǅ ƩƴƺƹƷƬƴƴƯƼ ƾƧƸƵƩ ƤƔƏƖ-

2 ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƧƳ Ƶƹ ƩƬƷƼƴƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ - ƷƧƮƷƬƿƯƹǃ ƶƷƯƬƳ Ư ƷƬƧƲƯƮƧƽƯǅ ƱƵƳƧƴƫ 

ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ Direct Control ɟ ƮƧƳǂƱƧƴƯƬ ƙƚ ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƬ ƯƸƶƵƲƴƬƴƯǆ ƨƬƮ 

ƶƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƩǂƨƵƷƧ; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ ƸƨƷƵƸ ƴƧƱƵƶƲƬƴƴǂƼ DIO ɟ ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƬ 105 ƸƨƷƧƸǂƩƧƬƹƸǆ ƭƺƷƴƧƲ 

ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯư ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩƼƵƫƵƩ/ƩǂƼƵƫƵƩ; 
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¶ ƖƬƷƬƫƧƾƧ ƴƧƱƵƶƲƬƴƴǂƼ DIO ƶƷƯ ƵƹƱƷǂƹƯƯ ƱƧƴƧƲƧ ƸƩǆƮƯ ɟ ƶƷƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƯ ƶƵ 

ƫƧƴƴƵƳƺ ƱƧƴƧƲƺ ƤƔƏƖ-2 ƶƬƷƬƫƧƸƹ ƭƺƷƴƧƲ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯư DIO Ƹ ƮƧƫƧƴƴƵư 

ƮƧƫƬƷƭƱƵư; 

¶ ƙƯƶ ƫƧƴƴǂƼ - ƨǂƸƹƷǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƶƵƲƺƾƧƹǃ ƫƧƴƴǂƬ Ƹ ƩƷƬƳƬƴƬƳ 

ƺƸƷƬƫƴƬƴƯǆ 50 ƳƸ; ƌƸƲƯ ƻƲƧƪ «ƈǂƸƹƷǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ» ƴƬ ƩǂƸƹƧƩƲƬƴ, ƹƵ ƶƬƷƬƫƧǅƹƸǆ 

ƺƸƷƬƫƴƬƴƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƱƵƹƵƷǂƼ ƵƶƯƸƧƴƧ Ʃ ƵƨǀƯƼ 

ƴƧƸƹƷƵưƱƧƼ ƤƔƏƖ-2 Ʃ ƶ. 4.2.1. ƛƯƱƸƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ (ƨƬƮ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƴƬ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ) ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƸƳƵƹƷƯƹƬ Ʃ «ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus» ƫƲǆ RS-485 Ʃ 

ƫƧƴƴƵƳ ƗƤ. 

¶ ƊƲƺƨƯƴƧ ƭƺƷƴƧƲƧ DI - ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƮƧƶƯƸƬư Ʃ ƭƺƷƴƧƲƬ ƸƵƨǂƹƯư ɟ ƪƲƺƨƯƴƵư ƭƺƷƴƧƲƧ 

ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƲƵƪƯƱƧ ƷƧƨƵƹǂ ƸƶƵƷƧƫƯƾƬƸƱƵƪƵ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ. Ɖ ƸƲƺƾƧƬ ƶƬƷƬƶƵƲƴƬƴƯǆ 

ƭƺƷƴƧƲƧ (ƭƺƷƴƧƲ ƶƬƷƬƮƧƶƯƸǂƩƧƬƹƸǆ ƶƵ ƱƷƺƪƺ) ƶƬƷƬƮƧƶƯƸƧƴƴǂƬ Ư ƴƬ ƵƹƶƷƧƩƲƬƴƴǂƬ 

ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩƼƵƫƵƩ Ư ƺƸƹƧƩƵƱ Ʃ ƯƹƵƪƬ ƴƬ ƨƺƫƺƹ ƩǂƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƧ ƶƬƷƬƫƧƾƺ. 

¶ ƇƲƪƵƷƯƹƳǂ: 

- ƇƫƧƶƹƯƩƴǂư - ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƸƶƵƷƧƫƯƾƬƸƱƵư ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ; 

- ƖƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯư - ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵư ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ; 

- ƛƵƴƵƩƵƬ ƸƱƧƴƯƷƵƩƧƴƯƬ - ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ ƶƷƯ 

ƶƷƵƸƹƵƬ ƱƧƴƧƲƬ; 

ƑƧƱ ƶƷƧƩƯƲƵ ƷƧƨƵƹƧ ƧƲƪƵƷƯƹƳƵƩ ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƬƹƸǆ ƯƸƼƵƫǆ ƯƮ ƹƬƼƴƯƾƬƸƱƯƼ ƹƷƬƨƵƩƧƴƯư 

Ʊ ƸƯƸƹƬƳƬ.  

¶ ƖƷƯƮƴƧƱƯ ƵƶƯƸƧƹƬƲǆ ƱƧƾƬƸƹƩƧ - ƈƯƹ IV - ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƨƯƹ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ IV - 0 ɟ 

ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ, 1 ɟ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ; ƈƯƹ NT - ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƨƯƹ 

ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ NT ɟ 0 ɟ ƫƬưƸƹƩƯƹƬƲǃƴƧǆ, 1 ɟ ƴƬƫƬưƸƹƩƯƹƬƲǃƴƧǆ. ƌƸƲƯ ƻƺƴƱƽƯǆ 

ƵƶƷƵƸƧ ƵƨƴƧƷƺƭƯƩƧƬƹ ƴƬƶƷƧƩƯƲǃƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ Ʃ ƯƸƹƵƾƴƯƱƬ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ, ƹƵ 

ƩƬƲƯƾƯƴƧ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƴƬƫƬưƸƹƩƯƹƬƲǃƴƵư Ư Ƭǅ ƴƬƲǃƮǆ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃƸǆ; 

¶ ƘƹƷƺƱƹƺƷƧ ƨƲƵƱƧ ƫƧƴƴǂƼ - ƸƹƷƺƱƹƺƷƧ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ: ƫƲƯƴƧ ƧƫƷƬƸƧ 

ASDU ƨƧưƹ, ƫƲƯƴƧ ƧƫƷƬƸƧ ƵƨǁƬƱƹƧ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ ƨƧưƹ, ƫƲƯƴƧ ƶƷƯƾƯƴǂ ƶƬƷƬƫƧƾƯ 

ƨƧưƹ; ƩƵƮƳƵƭƴǂƬ ƩƧƷƯƧƴƹǂ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ: 121, ƲƯƨƵ 232; ƫƲƯƴƧ Link ƧƫƷƬƸƧ Ʃ ƵƨƵƯƼ 

ƸƲƺƾƧǆƼ 1 ƨƧưƹ. 

ȊȮȺȯȻȪɀȲɉ: 

ƘƵƫƬƷƭƯƹ ƸƶƯƸƵƱ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƧƫƷƬƸ ƱƧƭƫƵƪƵ ƯƮ ƴƯƼ, ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ 

ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƹǃ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ ƧƲƪƵƷƯƹƳ ƶƬƷƬƫƧƾƯ; ƶƵƫƷƵƨƴƵƬ 

ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƶƷƯƩƬƫƬƴƵ Ʃ ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ Ɖ Ʊ ƗƤ ƤƔƏƖ.411187.002. ƖƷƯƴƽƯƶǂ 

ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƸƳ. ƫƧƲƬƬ Ʃ ƷƧƮƫƬƲƬ «ƇƫƷƬƸƧƽƯǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 

60870-5-104». 
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4.12 TCP-ƱƲƯƬƴƹ 1ɪ4 

4.12.1  ƕƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ 

ƑƧƭƫƵƬ ƩƵƮƳƵƭƴƵƬ ƸƵƬƫƯƴƬƴƯƬ ƶƵ Ethernet Ƹ ƤƔƏƖ-2 ƯƳƬƬƹ ƵƹƫƬƲǃƴƺǅ ƩƱƲƧƫƱƺ Ʃ 

ƫƬƷƬƩƬ ƱƵƴƻƯƪƺƷƧƽƯƯ, ƴƧƮƩƧƴƴƺǅ «TCP-ƱƲƯƬƴƹ 1ɪ4». 

ƔƧ ƩƱƲƧƫƱƬ «TCP-ƱƲƯƬƴƹ 1ɪ4» ƵƶƷƬƫƬƲǆǅƹƸǆ ƵƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ʊ ƤƔƏƖ-

2 ƶƵ Ethernet Ư ƹƯƶ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.32. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƶƵ Ethernet ƫƲǆ ƱƲƯƬƴƹƧ ɷ1 Ʃ ƤƔƏƖ-2 Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ 

Ɩƕ «ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ». 

¶ IP-ƧƫƷƬƸ - IP, Ƹ ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƷƧƮƷƬƿƬƴƵ ƶƵƫƱƲǅƾƧƹǃƸǆ Ʊ ƫƧƴƴƵƳƺ ƸƵƱƬƹƺ; ƎƴƧƾƬƴƯƬ 

255.255.255.255 Ʃ ƶƵƲƬ «IP-ƧƫƷƬƸ» ƮƴƧƾƯƹ, ƾƹƵ Ʊ ǄƹƵƳƺ ƱƲƯƬƴƹƺ ƳƵƭƬƹ 

ƶƵƫƱƲǅƾƯƹǃƸǆ ƲǅƨƵư ƱƵƳƶǃǅƹƬƷ. ƌƸƲƯ ƹƷƬƨƺƬƹƸǆ ƺƱƧƮƧƹǃ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂư IP ƧƫƷƬƸ Ƹ 

ƱƵƹƵƷƵƪƵ ƨƺƫƬƹ ƩƵƮƳƵƭƴƵ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ʊ ƤƔƏƖ-2, ƹƵ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ Ʃ ǄƹƵƳ ƶƵƲƬ 

ƺƱƧƮƧƹǃ ƷƬƧƲǃƴǂư IP ƧƫƷƬƸ ƺƫƧƲƬƴƴƵƪƵ ƱƵƳƶǃǅƹƬƷƧ. ƙƧƱƭƬ ƱƵƴƱƷƬƹƴǂư ƧƫƷƬƸ 

ƱƲƯƬƴƹƧ ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƶƵƴǆƹǃ, Ʊ ƱƧƱƵƳƺ ƸƵƱƬƹƺ ƶƵƫƱƲǅƾƯƹƸǆ ƺƱƧƮƧƴƴǂư ƱƲƯƬƴƹ. Ɖ 

ƶƷƵƹƯƩƴƵƳ ƸƲƺƾƧƬ ƶƷƯ ƵƫƯƴƧƱƵƩǂƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧƼ ƴƧ ƴƬƸƱƵƲǃƱƯƼ ƸƵƱƬƹƧƼ Ư 

ƷƧƮƷƬƿƬƴƯƯ ƴƧ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ƹ ƲǅƨǂƼ ƧƫƷƬƸƵƩ ƴƬƩƵƮƳƵƭƴƵ ƸƱƧƮƧƹǃ Ʊ ƱƧƱƵƳƺ 

ƸƵƱƬƹƺ ƶƷƵƯƮƵưƫƬƹ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ Ư ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Ƹ ƱƧƱƵƪƵ 

ƸƵƱƬƹƧ ƨƺƫƺƹ ƫƬưƸƹƩƵƩƧƹǃ ƫƲǆ ƩƴƵƩǃ ƶƵƫƱƲǅƾƯƩƿƬƪƵƸǆ ƱƲƯƬƴƹƧ. 

¶ ƖƵƷƹ ɟ TCP-ƶƵƷƹ ƶƵ ƱƵƹƵƷƵƳƺ ƯƫƬƹ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ; ƫƲǆ ƳƴƵƪƯƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƵƩ 

ƸƺǀƬƸƹƩƺƬƹ ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƶƵƷƹƧ, ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴƵƬ ƸƹƧƴƫƧƷƹƵƳ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ. ES 

ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ ƶƷƯ ƩǂƨƵƷƬ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƶƷƬƫƲƧƪƧƬƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƸƹƧƴƫƧƷƹƴǂư 

ƴƵƳƬƷ ƶƵƷƹƧ. 

¶ ƖƷƵƹƵƱƵƲ - ƶƷƵƹƵƱƵƲ, ƶƵ ƱƵƹƵƷƵƳƺ ƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹƸǆ ƵƨƳƬƴ ƫƧƴƴǂƳƯ; ƋƵƸƹƺƶƴǂ 

ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƶƷƵƹƵƱƵƲǂ:  
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- ƓƤƑ104 ɟ ƊƕƘƙ Ɨ ƓƤƑ 60870-5-104-2004, ƵƶƯƸƧƴƯƬ Ʃ ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ Ɖ Ʊ ƗƤ 

ƤƔƏƖ.411187.002; 

- Modbus TCP/RTU ɟ Modbus TCP/RTU ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ, ƵƶƯƸƧƴƯƬ Ʃ 

ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ ƈ Ʊ ƗƤ ƤƔƏƖ.411187.002; 

- ƓƤƑ61850 ɟ ƓƤƑ 61850, ƵƶƯƸƧƴƯƬ Ʃ ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ Ƌ Ʊ ƗƤ ƤƔƏƖ.411187.002 

Ư ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƴƧƸƹƷƵƬƱ Ʃ ƶ.4.2.7 Ʃ ƫƧƴƴƵƳ ƗƤ; 

- RS-TCP - ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƶƷƯƨƵƷ Ʃ ƱƧƾƬƸƹƩƬ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲǆ 

ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƴƵƪƵ ƺƷƵƩƴǆ ƫƲǆ ƵƶƷƵƸƧ ƶƵ Ethernet ƩƴƬƿƴƯƼ ƺƸƹƷƵưƸƹƩ, ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƴǂƼ 

Ʊ ƶƵƷƹƺ RS-485; 

- ƓƤƑ101 ɟ ƊƕƘƙ Ɨ ƓƤƑ 60870-5-101-2006 ƶƵ UDP, ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƹƸǆ ƫƲǆ 

ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ Ʃ ƤƔƑƘ-3Ƴ ƯƲƯ ƤƔƑƓ-3 ƶƵ Ethernet; 

- ƕƹƱƲǅƾƬƴ - ƬƸƲƯ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵ ƵƹƱƲǅƾƯƹǃ ƸƵƱƬƹ, ƹƵ Ʃ ƶƵƲƬ ƶƷƵƹƵƱƵƲ ƩǂƨƯƷƧƬƳ 

ƶƺƴƱƹ «ƕƹƱƲǅƾƬƴ». 

¶ ƚƸƱƵƷƯƹǃ TCP ƶƵƩƹƵƷƴƵư ƵƹƶƷƧƩƱƵư - ƺƸƹƷƵưƸƹƩƵ ƶƵƩƹƵƷƴƵ ƵƹƶƷƧƩƲǆƬƹ 

ƸƵƵƨǀƬƴƯƬ, ƫƲǆ ƺƳƬƴǃƿƬƴƯǆ ƩƷƬƳƬƴƯ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ. 

4.12.2  Modbus  

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus ƶƷƯƩƬƫƬƴƧ Ʃ ƶ. 4.2.8, ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ 

Modbus ƫƲǆ ƯƴƹƬƷƻƬưƸƵƩ RS-485 ƴƬ ƵƹƲƯƾƧƬƹƸǆ Ƶƹ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ Modbus TCP. ƔƵƳƬƷ 

ƶƵƷƹƧ ƫƲǆ ƸƩǆƮƯ, ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴǂư ƸƹƧƴƫƧƷƹƵƳ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ: 502. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.33. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƶƵ Ethernet ƫƲǆ ƱƲƯƬƴƹƧ ɷ1 Ʃ ƤƔƏƖ-2 ƶƵ 

ƶƷƵƹƵƱƵƲƺ Modbus TCP. 

4.12.3  ƓƤƑ 104 

ƔƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 4.29 ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƵƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 60870-5-104 ƫƲǆ 

ƱƲƯƬƴƹƧ ɷ1 ƤƔƏƖ-2. 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.34. ƕƨǀƯƬ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƓƤƑ 60870-5-104 ƫƲǆ ƱƲƯƬƴƹƧ ɷ1 Ʃ ƤƔƏƖ-2. 

ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 104: 

¶ ƕƨǀƯư ƧƫƷƬƸ ASDU ɟ ƧƫƷƬƸ ASDU; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǅ - ƷƧƮƷƬƿƯƹǃ ƸƯƴƼƷƵƴƯƮƧƽƯǅ ƩƴƺƹƷƬƴƴƯƼ ƾƧƸƵƩ ƤƔƏƖ-

2 ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƧƳ Ƶƹ ƩƬƷƼƴƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ - ƷƧƮƷƬƿƯƹǃ ƶƷƯƬƳ Ư ƷƬƧƲƯƮƧƽƯǅ ƱƵƳƧƴƫ 

ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ Direct Control ɟ ƮƧƳǂƱƧƴƯƬ ƙƚ ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƬ ƯƸƶƵƲƴƬƴƯǆ ƨƬƮ 

ƶƷƬƫƩƧƷƯƹƬƲǃƴƵƪƵ ƩǂƨƵƷƧ; 

¶ ƗƧƮƷƬƿƯƹǃ ƸƨƷƵƸ ƴƧƱƵƶƲƬƴƴǂƼ DIO ɟ ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƬ 105 ƸƨƷƧƸǂƩƧƬƹƸǆ ƭƺƷƴƧƲ 

ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯư ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩƼƵƫƵƩ/ƩǂƼƵƫƵƩ; 
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¶ ƖƬƷƬƫƧƾƧ ƴƧƱƵƶƲƬƴƴǂƼ DIO ƶƷƯ ƵƹƱƷǂƹƯƯ ƱƧƴƧƲƧ ƸƩǆƮƯ ɟ ƶƷƯ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƯ ƶƵ 

ƫƧƴƴƵƳƺ ƱƧƴƧƲƺ ƤƔƏƖ-2 ƶƬƷƬƫƧƸƹ ƭƺƷƴƧƲ ƸƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯư DIO Ƹ ƮƧƫƧƴƴƵư 

ƮƧƫƬƷƭƱƵư; 

¶ ƙƯƶ ƫƧƴƴǂƼ - ƨǂƸƹƷǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ ƶƵƮƩƵƲǆǅƹ ƶƵƲƺƾƧƹǃ ƫƧƴƴǂƬ Ƹ ƩƷƬƳƬƴƬƳ 

ƺƸƷƬƫƴƬƴƯǆ 50 ƳƸ; ƌƸƲƯ ƻƲƧƪ «ƈǂƸƹƷǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ» ƴƬ ƩǂƸƹƧƩƲƬƴ, ƹƵ ƶƬƷƬƫƧǅƹƸǆ 

ƺƸƷƬƫƴƬƴƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƴƧƸƹƷƵưƱƧ ƱƵƹƵƷǂƼ ƵƶƯƸƧƴƧ Ʃ ƵƨǀƯƼ 

ƴƧƸƹƷƵưƱƧƼ ƤƔƏƖ-2 Ʃ ƶ. 4.2.1. ƛƯƱƸƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ (ƨƬƮ ƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƸƹƯ ƴƬ 

ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ) ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƸƳƵƹƷƯƹƬ Ʃ «ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ Modbus» ƫƲǆ RS-485 Ʃ 

ƫƧƴƴƵƳ ƗƤ. 

¶ ƊƲƺƨƯƴƧ ƭƺƷƴƧƲƧ DI - ƱƵƲƯƾƬƸƹƩƵ ƮƧƶƯƸƬư Ʃ ƭƺƷƴƧƲƬ ƸƵƨǂƹƯư ɟ ƪƲƺƨƯƴƵư ƭƺƷƴƧƲƧ 

ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƲƵƪƯƱƧ ƷƧƨƵƹǂ ƧƫƧƶƹƯƩƴƵƪƵ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ. Ɖ ƸƲƺƾƧƬ ƶƬƷƬƶƵƲƴƬƴƯǆ 

ƭƺƷƴƧƲƧ (ƭƺƷƴƧƲ ƶƬƷƬƮƧƶƯƸǂƩƧƬƹƸǆ ƶƵ ƱƷƺƪƺ) ƶƬƷƬƮƧƶƯƸƧƴƴǂƬ Ư ƴƬ ƵƹƶƷƧƩƲƬƴƴǂƬ 

ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩƼƵƫƵƩ Ư ƺƸƹƧƩƵƱ Ʃ ƯƹƵƪƬ ƴƬ ƨƺƫƺƹ ƩǂƸƹƧƩƲƬƴǂ ƴƧ ƶƬƷƬƫƧƾƺ. 

¶ ƇƲƪƵƷƯƹƳǂ: 

- ƇƫƧƶƹƯƩƴǂư - ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƸƶƵƷƧƫƯƾƬƸƱƵư ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ; 

- ƖƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯư - ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵư ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ; 

- ƛƵƴƵƩƵƬ ƸƱƧƴƯƷƵƩƧƴƯƬ - ƧƱƹƯƩƧƽƯǆ ƩƵƮƳƵƭƴƵƸƹƯ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƫƧƴƴǂƼ ƶƷƯ 

ƶƷƵƸƹƵƳ ƱƧƴƧƲƬ; 

¶ ƖƷƯƮƴƧƱƯ ƵƶƯƸƧƹƬƲǆ ƱƧƾƬƸƹƩƧ - ƈƯƹ IV - ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƨƯƹ ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ IV - 0 ɟ 

ƧƱƹƺƧƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ, 1 ɟ ƴƬƧƱƹƺƧƲǃƴƵƬ ƮƴƧƾƬƴƯƬ; ƈƯƹ NT - ƯƸƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃ ƨƯƹ 

ƫƵƸƹƵƩƬƷƴƵƸƹƯ NT ɟ 0 ɟ ƫƬưƸƹƩƯƹƬƲǃƴƧǆ, 1 ɟ ƴƬƫƬưƸƹƩƯƹƬƲǃƴƧǆ. ƌƸƲƯ ƻƺƴƱƽƯǆ 

ƵƶƷƵƸƧ ƵƨƴƧƷƺƭƯƩƧƬƹ ƴƬƶƷƧƩƯƲǃƴǂƬ ƺƸƲƵƩƯǆ Ʃ ƯƸƹƵƾƴƯƱƬ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯƯ, ƹƵ 

ƩƬƲƯƾƯƴƧ ǆƩƲǆƬƹƸǆ ƴƬƫƬưƸƹƩƯƹƬƲǃƴƵư Ư Ƭǅ ƴƬƲǃƮǆ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹǃƸǆ; 

ƇƫƷƬƸƧƽƯǆ:  

ƘƵƫƬƷƭƯƹ ƸƶƯƸƵƱ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƧƫƷƬƸ ƱƧƭƫƵƪƵ ƯƮ ƴƯƼ, ƶƵƮƩƵƲǆƬƹ 

ƴƧƸƹƷƧƯƩƧƹǃ ƫƲǆ ƱƧƭƫƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ ƧƲƪƵƷƯƹƳ ƶƬƷƬƫƧƾƯ; ƶƵƫƷƵƨƴƵƬ 

ƵƶƯƸƧƴƯƬ ƶƷƯƩƬƫƬƴƵ Ʃ ƖƷƯƲƵƭƬƴƯƯ Ɖ Ʊ ƗƤ ƤƔƏƖ.411187.002. 

ƕƨǀƯư ƩƯƫ ƩƱƲƧƫƱƯ «ƇƫƷƬƸƧƽƯǆ» ƫƲǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 60870-5-104 

ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴ ƴƧ ƷƯƸƺƴƱƬ 4.30. 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.35. ƇƫƷƬƸƧƽƯǆ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 60870-5-104 Ʃ ƤƔƏƖ-2. 

Ɖ ƵƫƴƵư ƹƧƨƲƯƽƬ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ ƩƸƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƬ ƤƔƏƖ-2 ƶƵ 

ƶƷƵƹƵƱƵƲƺ ƓƤƑ 60870-5-104:  

¶ ƙƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯƬ 

¶ ƙƬƲƬƸƯƪƴƧƲƯƮƧƽƯǆ 

¶ ƙƬƲƬƯƮƳƬƷƬƴƯǆ 

¶ ƏƴƹƬƪƷƧƲǃƴǂƬ ƹƬƲƬƯƮƳƬƷƬƴƯǆ 

¶ ƖƧƷƧƳƬƹƷǂ Ƶƹ ƳƵƫƺƲƬư ƤƔƓƉ, ƵƶƷƧƿƯƩƧƬƳǂƼ ƴƬƶƵƸƷƬƫƸƹƩƬƴƴƵ 

ƤƔƏƖ-2. 

ƑƧƭƫǂư ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƯƳƬƬƹ:  

¶ ƔƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ; 

¶ ƇƫƷƬƸ; 

¶ ƙƯƶ ƱƧƫƷƧ, ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺǅǀƯư ƧƲƪƵƷƯƹƳƺ, ƯƲƯ ƱƵƳƧƴƫƬ, ƶƵ ƱƵƹƵƷǂƳ 

ƳƵƭƬƹ ƶƬƷƬƫƧƩƧƹǃƸǆ ǄƹƵƹ ƶƧƷƧƳƬƹƷ. 

ƌƸƲƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƴƬ ƶƬƷƬƫƧƬƹƸǆ ƴƯ ƶƵ ƵƫƴƵƳƺ ƯƮ ƧƲƪƵƷƯƹƳƵƩ, ƯƲƯ ƱƵƳƧƴƫƬ ɟ 

ƬƪƵ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƨƺƫƬƹ ƴƧƶƯƸƧƴƵ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ ƸƬƷǂƳ ƽƩƬƹƵƳ. ƔƧƶƷƯƳƬƷ, ƴƧ 

ƷƯƸƺƴƱƬ 4.35 ƶƬƷƩǂƬ 8 ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƵƹƱƲǅƾƬƴǂ. 
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ƌƸƲƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƧƱƹƯƩƬƴ, Ư ƶƵƸƹƧƩƲƬƴ ƴƧ ƶƬƷƬƫƧƾƺ ƼƵƹǆ ƨǂ ƶƵ ƵƫƴƵƳƺ 

ƧƲƪƵƷƯƹƳƺ/ƱƵƳƧƴƫƬ, ƹƵ ƬƪƵ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ ƴƧƶƯƸƧƴƵ ƾƬƷƴǂƳ 

ƽƩƬƹƵƳ. 

ƞƹƵƨǂ ƯƸƱƲǅƾƯƹǃ ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƯƮ ƶƬƷƬƫƧƾƯ ƶƵƲƴƵƸƹǃǅ ƫƵƸƹƧƹƵƾƴƵ ƮƧƫƧƹǃ ƬƳƺ 

ƧƫƷƬƸ 0 (ƴƵƲǃ). 

ƞƹƵƨǂ ƩƱƲǅƾƯƹǃ ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƴƧ ƶƬƷƬƫƧƾƺ, ƴƧƫƵ ƮƧƫƧƹǃ ƬƳƺ ƧƫƷƬƸ ƵƹƲƯƾƴǂư 

Ƶƹ ƴƺƲǆ, ƴƵ ƴƬ ƶƵƩƹƵƷǆǅǀƯưƸǆ Ƹ ƺƭƬ ƮƧƫƧƴƴǂƳƯ ƧƫƷƬƸƧƳƯ ƫƷƺƪƯƳ 

ƶƧƷƧƳƬƹƷƧƳ. 

ƋƲǆ ƺƸƱƵƷƬƴƯǆ ƶƷƵƽƬƸƸƧ ƴƧƸƹƷƵưƱƯ ƪƷƺƶƶ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƸƺǀƬƸƹƩƺǅ ƱƴƵƶƱƯ 

«ƊƷƺƶƶƧ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ», Ƹ ƶƵƳƵǀǃǅ ƱƵƹƵƷǂƼ ƳƵƭƴƵ ƩǂƫƬƲǆƹǃ ƩƸƬ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, 

ƩƸƬ ƹƬƲƬƸƯƪƴƧƲǂ, ƩƸƬ ƹƬƲƬƯƮƳƬƷƬƴƯǆ, ƩƸƬ ƯƴƹƬƪƷƧƲǃƴǂƬ ƹƬƲƬƯƮƳƬƷƬƴƯǆ. 

ƒƯƨƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ ƳƵƭƴƵ ƩǂƫƬƲǆƹǃ Ƴǂƿǃǅ, ƮƧƭƧƩ ƲƬƩƺǅ ƱƴƵƶƱƺ. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.36. ƑƴƵƶƱƯ ƩǂƨƵƷƧ ƪƷƺƶƶ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƬ ƓƤƑ 60870-5-104. 

ƉǂƫƬƲƯƩ ƵƶƷƬƫƬƲƬƴƴƺǅ ƪƷƺƶƶƺ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƳƵƭƴƵ ƶƷƵƯƮƩƬƸƹƯ ƪƷƺƶƶƵƩƵƬ 

ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƴƯƬ ƧƫƷƬƸƵƩ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƱƲƯƱƴƺƩ Ʃ ƶƵƲƬ «ƇƫƷƬƸ» Ư ƮƧƫƧƩ 

ƧƫƷƬƸ ƶƬƷƩƵƪƵ ƯƮ ƩǂƫƬƲƬƴƴǂƼ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ. ƔƺƳƬƷƧƽƯǆ ƧƫƷƬƸƵƩ 

ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƸƱƩƵƮƴƧǆ. 

ƇƲƪƵƷƯƹƳǂ ɟ ƬƸƲƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƶƬƷƬƫƧƬƹƸǆ Ʃ ƺƱƧƮƧƴƴƵƳ ƧƲƪƵƷƯƹƳƬ, ƹƵ 

ƴƧƶƷƵƹƯƩ ƴƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ Ʃ ƱƵƲƵƴƱƬ ƧƲƪƵƷƯƹƳƧ ƸƹƵƯƹ ƮƴƧƾƬƴƯƬ 

ƹƯƶƧ ƱƧƫƷƧ, Ʃ ƱƵƹƵƷƵƳ ƶƬƷƬƫƧƬƹƸǆ ƯƴƻƵƷƳƧƽƯǆ ƶƵ ƺƱƧƮƧƴƴƵƳƺ ƶƧƷƧƳƬƹƷƺ. 

ƔƧƫƶƯƸǃ «ƕƹƱƲ.» ƵƮƴƧƾƧƬƹ, ƾƹƵ ǄƹƵƹ ƶƧƷƧƳƬƹƷ ƴƬ ƶƬƷƬƫƧƬƹƸǆ ƶƵ ƺƱƧƮƧƴƴƵƳƺ 

ƧƲƪƵƷƯƹƳƺ. 

ƞƹƵƨǂ ƶƵƲƺƾƯƹǃ ƸƶƷƧƩƱƺ ƶƵ ƹƯƶƧƳ ƯƸƶƵƲǃƮƺƬƳǂƼ ƱƧƫƷƵƩ ƴƧƩƬƫƯƹƬ ƱƺƷƸƵƷ 

ƴƧ ƮƴƧƱ ƩƵƶƷƵƸƧ Ʃ ƶƷƧƩƵƳ ƴƯƭƴƬƳ ƺƪƲƺ ƵƱƴƧ ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ. 
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ƗƯƸƺƴƵƱ 4.37. ƘƶƷƧƩƱƧ ƶƵ ƹƯƶƧƳ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƼ Ʃ ƶƷƵƹƵƱƵƲƬ ƓƤƑ 60870-5-104. 

ƖƷƯƳƬƾƧƴƯƬ: ƳƧƸƿƹƧƨƯƷƵƩƧƴƴǂƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ Ư ƯƴƹƬƪƷƧƲǃƴǂƬ ƸƺƳƳǂ 

ƶƬƷƬƫƧǅƹƸǆ ƨƬƮ ƺƾƬƹƧ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƵƩ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƽƯƯ Ư ƳƧƸƿƹƧƨƴǂƼ 

ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƵƩ.  

ƋƲǆ ƶƬƷƬƸƾƬƹƧ ƯƸƶƵƲǃƮƺưƹƬ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƮƴƧƾƬƴƯǆ ƩƬƲƯƾƯƴ ƱƩƧƴƹƵƩ ƯƮ 

ƹƧƨƲƯƽǂ 4. 1. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 4.1. 

ƑƩƧƴƹ 
ƕƶƯƸƧƴƯƬ, ƬƫƯƴƯƽƧ 

ƯƮƳƬƷƬƴƯǆ 

ƉƬƲƯƾƯƴƧ ƱƩƧƴƹƧ 

IƴƵƳ = 5 A IƴƵƳ = 1 Ƈ 

UƴƵƳ.ƻ = 57,7 UƴƵƳ.ƻ = 220 UƴƵƳ.ƻ = 57,7 

Iquant ƑƩƧƴƹ ƹƵƱƧ, Ƈ 0,001 0,0002 

Uquant ƑƩƧƴƹ ƴƧƶƷǆƭƬƴƯǆ, Ɖ 0,01 0,04 0,01 

P/Q/S/Wquant 
ƑƩƧƴƹ ƳƵǀƴƵƸƹƯ, ǄƴƬƷƪƯƯ, 

Ɖƹ(/ƾ)/ƉƧƷ(/ƾ)/ƉƇ 
0,1 0,4 0,02 

 

ƖƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƯư ƧƲƪƵƷƯƹƳ ɟ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƬ ƶƵ ƶƬƷƯƵƫƯƾƬƸƱƵƳƺ 

ƧƲƪƵƷƯƹƳƺ, ƩǂƫƧǅƹƸǆ ƤƔƏƖ-2 ƴƧ ƩƬƷƼƴƯư ƺƷƵƩƬƴǃ ƨƬƮ ƮƧƶƷƵƸƧ ƾƬƷƬƮ 

ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƶƬƷƯƵƫƧ, ƺƱƧƮƧƴƴƵƪƵ Ʃ ƸƬƱƺƴƫƧƼ Ʃ ƱƵƲƵƴƱƬ «ƖƬƷƯƵƫ» Ʃ ƹƧƨƲƯƽƬ 

«ƇƫƷƬƸƧƽƯǆ» ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 60870-5-104. 

ƇƫƧƶƹƯƩƴǂư ƧƲƪƵƷƯƹƳ - ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, ƶƬƷƬƫƧƩƧƬƳǂƬ ƶƵ ƧƫƧƶƹƯƩƴƵƳƺ 

(ƸƶƵƷƧƫƯƾƬƸƱƵƳƺ) ƧƲƪƵƷƯƹƳƺ, ƩǂƫƧǅƹƸǆ ƤƔƏƖ-2 ƴƧ ƩƬƷƼƴƯư ƺƷƵƩƬƴǃ ƨƬƮ 

ƮƧƶƷƵƸƧ Ʃ ƸƲƺƾƧƬ ƬƸƲƯ ƯƮƳƬƴƬƴƯƬ ƯƮƳƬƷǆƬƳƵư ƩƬƲƯƾƯƴǂ ƶƷƬƩǂƿƧƬƹ 

ƮƧƫƧƴƴƺǅ ƧƶƬƷƹƺƷƺ. ƇƶƬƷƹƺƷƧ ƳƵƭƬƹ ƨǂƹǃ ƧƨƸƵƲǅƹƴƧǆ, ƮƧƫƧƬƹƸǆ Ʃ 

ƶƷƵƽƬƴƹƧƼ, ƯƲƯ ƵƹƴƵƸƯƹƬƲǃƴƧǆ, ƮƧƫƧƬƹƸǆ Ʃ ƯƳƬƴƵƩƧƴƴǂƼ ƬƫƯƴƯƽƧƼ 

(ƵƨƷƧƹƯƹƬ ƩƴƯƳƧƴƯƬ ƯƸƶƵƲǃƮƺǅƹƸǆ ƯƲƯ ƴƬƹ ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹǂ ƹƷƧƴƸƻƵƷƳƧƽƯƯ,  

ƹ.Ʊ. ƮƴƧƾƬƴƯƬ ƧƶƬƷƹƺƷǂ ƺƱƧƮǂƩƧƬƹƸǆ Ƹ ƺƾƬƹƵƳ Ƒƹ). 
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ƑƵƳƧƴƫǂ ƵƶƷƵƸƧ ɟ ƵƹƩƬƹ Ƶƹ ƤƔƏƖ-2 ƴƧ ƮƧƶƷƵƸ ƶƵ ƱƵƳƧƴƫƧƳ 100, 101. 

ƚƱƧƮǂƩƧǅƹƸǆ ƶƧƷƧƳƬƹƷǂ, ƱƵƹƵƷǂƬ ƨƺƫƺƹ ƶƬƷƬƫƧƴǂ Ʃ ƵƹƩƬƹ ƴƧ ƱƵƳƧƴƫƺ Ƶƹ 

ƩƬƷƼƴƬƪƵ ƺƷƵƩƴǆ ƯƮƳƬƷƯƹƬƲǃƴǂƳ ƶƷƬƵƨƷƧƮƵƩƧƹƬƲƬƳ.  

DIɟ ǄƹƵ ƸƵƸƹƵǆƴƯǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩƼƵƫƵƩ ƴƧ ƤƔƏƖ-2.  

DO ɟ ǄƹƵ ƺƱƧƮƧƴƯƬ ƶƵƲƵƭƬƴƯǆ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩǂƼƵƫƵƩ, Ư ƶƧƷƧƲƲƬƲǃƴƵ ǄƹƵ 

ƧƫƷƬƸ, ƴƧ ƱƵƹƵƷǂư ƸƲƬƫƺƬƹ ƵƹƶƷƧƩƲǆƹǃ ƱƵƳƧƴƫƺ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ, ƩǂƨƷƧƴƴǂƳ 

ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƳ ƩǂƼƵƫƵƳ. ƑƧƭƫƵƳƺ ƵƨǁƬƱƹƺ ƹƬƲƬƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƺƬƹ 

ƵƫƴƧ ƶƧƷƧ DO (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, DO1 Ư DO2), ƵƶƬƷƯƷƺǅǀƧǆ ƫƩƺƳǆ (ƹƷƬƳǆ) 

ƩǂƼƵƫƧƳƯ («ON», «OFF» Ư «BLC» ƶƷƯ ƴƧƲƯƾƯƯ). Ɖ ƷƧƳƱƧƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƵƩ ƓƤƑ 

60870-5-101 Ư 60870-5-104 ƫƩƧ ƧƫƷƬƸƧ Ʃ ƶƧƷƬ DO ƷƧƩƴƵƶƷƧƩƴǂ, ƹ.Ƭ. 

ƱƵƳƧƴƫƺ «ƉƱƲǅƾƯƹǃ» ƳƵƭƴƵ ƵƹƶƷƧƩƯƹǃ ƱƧƱ ƴƧ DO1, ƹƧƱ Ư ƴƧ DO2 ɟ 

ƷƬƮƺƲǃƹƧƹ ƨƺƫƬƹ ƵƫƯƴƧƱƵƩǂƳ. Ɖ ƸƲƺƾƧƬ, ƬƸƲƯ ƵƫƯƴ ƯƮ ƧƫƷƬƸƵƩ (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, 

DO1) Ʃ ƶƧƷƬ DO ƨƺƫƬƹ ƵƹƱƲǅƾƬƴ (ƷƧƩƬƴ: 0), ƹƵ ƱƵƳƧƴƫǂ ƺƶƷƧƩƲƬƴƯǆ ƳƵƭƴƵ 

ƵƹƶƷƧƩƲǆƹǃ ƴƧ ƧƫƷƬƸ ƩƹƵƷƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ Ʃ ƶƧƷƬ (ƴƧƶƷƯƳƬƷ, DO2).  

ƒƵƪƯƱƧ ƷƧƨƵƹǂ ƫƯƸƱƷƬƹƴǂƼ ƩǂƼƵƫƵƩ ƸƲƬƫƺǅǀƧǆ: ƶƷƯ ƶƵƫƧƾƬ ƱƵƳƧƴƫǂ 

ƩƱƲǅƾƬƴƯǆ, ƧƩƹƵƳƧƹƯƾƬƸƱƯ ƨƺƫƬƹ ƷƧƮƵƳƱƴƺƹ ƩǂƼƵƫ «OFF» Ư ƴƧƵƨƵƷƵƹ. 

ƑƷƵƳƬ ƹƵƪƵ, ƶƷƯ ƵƹƷƧƨƧƹǂƩƧƴƯƯ ƱƵƳƧƴƫǂ ƩǂƱƲǅƾƬƴƯǆ/ƩƱƲǅƾƬƴƯǆ, ƱƷƵƳƬ 

ƮƧƳǂƱƧƴƯǆ ƱƵƴƹƧƱƹƵƩ ƩǂƼƵƫƧ «OFF»/«ON», ƶƷƵƯƸƼƵƫƯƹ ƮƧƳǂƱƧƴƯƬ 

ƱƵƴƹƧƱƹƵƩ ƩǂƼƵƫƧ «BLC» (ƨƲƵƱƯƷƵƩƱƧ). 

ƉƷƬƳǆ ƺƫƬƷƭƧƴƯǆ ƵƶƷƬƫƬƲǆƬƹƸǆ ƮƴƧƾƬƴƯƬƳ ƵƹƫƬƲǃƴƵƪƵ ƶƧƷƧƳƬƹƷƧ, 

ƺƱƧƮǂƩƧƬƳƵƪƵ Ʃ ƷƧƳƱƧƼ ƶƷƵƹƵƱƵƲƧ ƓƤƑ 60870-5-101/104 ƶƷƯ 

ƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯƯ ƵƹƶƷƧƩƱƯ ƱƵƳƧƴƫǂ ƙƚ. 

ƙƧưƳ-Ƨƺƹǂ: 

ƏƴƹƬƷƩƧƲǂ ƵƭƯƫƧƴƯǆ t1, t2, t3. ƎƴƧƾƬƴƯǆ ƶƵ ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ ƶƷƬƫƸƹƧƩƲƬƴǂ Ʃ 

ƹƧƨƲƯƽƬ 4.2. 

ƙƧƨƲƯƽƧ 4.2. 

ƖƧƷƧƳƬƹƷ 
ƎƴƧƾƬƴƯƬ ƶƵ 

ƺƳƵƲƾƧƴƯǅ 
ƖƷƯƳƬƾƧƴƯǆ 

t1 15 Ƹ ƙƧưƳƧƺƹ ƶƷƯ ƶƵƸǂƲƱƬ ƯƲƯ ƹƬƸƹƯƷƵƩƧƴƯƯ APDU 

t2 10 Ƹ 
ƙƧưƳƧƺƹ ƫƲǆ ƶƵƫƹƩƬƷƭƫƬƴƯǆ Ʃ ƸƲƺƾƧƬ ƵƹƸƺƹƸƹƩƯǆ 

ƸƵƵƨǀƬƴƯǆ Ƹ ƫƧƴƴǂƳƯ t2<t1 

t3 20 Ƹ 
ƙƧưƳƧƺƹ ƫƲǆ ƶƵƸǂƲƱƯ ƨƲƵƱƵƩ ƹƬƸƹƯƷƵƩƧƴƯǆ Ʃ ƸƲƺƾƧƬ 

ƫƵƲƪƵƪƵ ƶƷƵƸƹƵǆ 

 

ƓƧƱƸƯƳƧƲǃƴǂư ƫƯƧƶƧƮƵƴ ƮƴƧƾƬƴƯư ƫƲǆ ƩƸƬƼ ƹƧưƳƧƺƹƵƩ ƷƧƩƬƴ: Ƶƹ 1 ƫƵ 

255 ƸƬƱƺƴƫ Ƹ ƫƯƸƱƷƬƹƴƵƸƹǃǅ 1 Ƹ. 



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƏƖ-2: TCP-ƱƲƯƬƴƹ 1ɪ4 

ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹƬƲǆ, ƤƔƏƖ.411187.002 Ɩƕ. ƗƬƫ 09.2017 53 
  

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 4.38. ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƹƧưƳ-ƧƺƹƵƩ ƓƤƑ 60870-5-104 ƫƲǆ ƱƲƯƬƴƹƧ ɷ1 Ʃ ƤƔƏƖ-2. 

  



ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƓƉ: ƤƔƓƉ-1-12/6 (18-3R; 24/0) 

ES ƑƵƴƻƯƪƺƷƧƹƵƷ, ƗƺƱƵƩƵƫƸƹƩƵ ƶƵƲǃƮƵƩƧƹƬƲǆ, ƤƔƏƖ.411187.002 Ɩƕ. ƗƬƫ 09.2017 54 
  

5 ƔƧƸƹƷƵưƱƧ ƤƔƓƉ 

ƖƬƷƬƫ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬƳ ƴƺƭƴƵ ƵƨǆƮƧƹƬƲǃƴƵ ƺƱƧƮƧƹǃ ƹƯƶ ƶƷƯƨƵƷƧ. 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 5.1. ƕƱƴƵ ƩǂƨƵƷƧ ƹƯƶƧ ƤƔƓƉ 

5.1 ƤƔƓƉ-1-12/6 (18 -3R; 24/0 ) 

ƋƲǆ ƤƔƓƉ-1-12/6, 18-3R, 24/0 (ƸƬƷƯưƴǂư ƴƵƳƬƷ ƫƵ 5351) ƶƵƸƲƬ ƩǂƨƵƷƧ ƸƶƵƸƵƨƧ 

ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ Ư ƴƧƭƧƹƯǆ ƱƴƵƶƱƯ «ƏƫƬƴƹƯƻƯƽƯƷƵƩƧƹǃ» ƵƱƴƵ ƩǂƪƲǆƫƯƹ ƸƲƬƫƺǅǀƯƳ 

ƵƨƷƧƮƵƳ: 

 

ƗƯƸƺƴƵƱ 5.2. ƏƫƬƴƹƯƻƯƱƧƽƯǆ ƳƵƫƺƲǆ ƤƔƓƉ. 

ƔƧ ƶƧƴƬƲƯ ƶƧƷƧƳƬƹƷƵƩ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴƯǆ ƵƹƵƨƷƧƭƧǅƹƸǆ ƸƲƬƫƺǅǀƯƬ ƫƧƴƴǂƬ: 

- ƖƵƫƱƲǅƾƬƴƯƬ (ƶƷƵƹƵƱƵƲ ƶƵ ƱƵƹƵƷƵƳƺ ƶƵƫƱƲǅƾƬƴ ƶƷƯƨƵƷ); 

- ƘƬƷƯưƴǂư ƴƵƳƬƷ; 

- ƉƬƷƸƯǆ (ƩƬƷƸƯǆ ƶƷƵƪƷƧƳƳƴƵƪƵ ƵƨƬƸƶƬƾƬƴƯǆ); 






































































































