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2МЕТОДЫ АНАЛИЗА СИНХРОВЕКТОРОВ ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ

№ Метод анализа Применение
1 На основе преобразования 

дифференциальных уравнений
1. Исследование синхровекторов тока и напряжения 

электромеханических и электромагнитных переходных 
процессов.

2. Разработка алгоритмов для систем управления, 
мониторинга, релейной защиты и автоматики. 

2 На основе преобразования 
интеграла свертки

Исследование синхровекторов тока и напряжения 
электромеханических и электромагнитных переходных 
процессов.

3 Метод с использованием 
расширенных частотно-
временных представлений

1. Анализ и синтез частотных фильтров для устройств с 
поддержкой технологии СВИ.

2. Исследование синхровекторов переходных процессов.
4 Упрощенный метод на основе 

расширенных частотно-
временных представлений 

1. Анализ и синтез частотных фильтров.
2. Исследование синхровекторов переходных процессов.
3. Виртуальный УСВИ.



3АНАЛИЗ СИНХРОВЕКТОРОВ ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ
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4ДИСТАНЦИОННАЯ ЗАЩИТА

Оценка R, X при односторонней (1) и при двухсторонней (2) оценке сопротивления



5АЛГОРИТМ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ ДЛЯ ЦИТТ
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6УСРЕДНЯЮЩИЕ КИХ-ФИЛЬТРЫ
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УСРЕДНЯЮЩИЕ КИХ-ФИЛЬТРЫ

( ), ( )g t g t

( )Re ( )g t
( )g t

( )Im ( )g t−

t

( ), ( )g t g t

( )Re ( )g t
( )g t

( )Im ( )g t−

t

( ), ( )g t g t

( )Re ( )g t

( )g t

( )Im ( )g t−

t

( ), ( )g t g t

( )Re ( )g t
( )g t

( )Im ( )g t−

t



8

1 1 1 13 31 1 1 1
1 1 0 3 3

0 0 0 0 0 0

1 ( ) 3 3( ) 0,5 0,5 0,5 0,5j t j t j t j tt
r

di ti t j I e j I e I e j I e j I e
dt

ω − ω ω − ω−βω ω β ω ω
= = − + + −
ω ω ω ω ω ω

 

1 1 1 13 3
1 1 0 3 3( ) 0,5 0,5 0,5 0,5j t j t j t j tti t I e I e I e I e I eω − ω ω − ω−β= + − + + 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 01 0 01 1 03
0

1 31

0
1

0 0

1
3 3

0

1
1

0

( 32) 3j t j tjj t tt js t I ej II eI I ee e− ω +ω − ω −ω − −ω ωβ ωω +ω+= −
βω

−
ω ω

ω ω
ω
ω ω

− +
ω





( )g t 1
ˆ ( )I t

02 − ω− j tje

( )s t×

0ω

( )tω( )1
ˆarg ( )d I t

dt


КР( )i t
( )di t

dt

АЛГОРИТМ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ ДЛЯ ЦИТТ
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УСРЕДНЯЮЩИЕ КИХ-ФИЛЬТРЫ
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10СИНТЕЗ УСРЕДНЯЮЩИХ КИХ-ФИЛЬТРОВ
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11УСРЕДНЯЮЩИЕ КИХ-ФИЛЬТРЫ
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12УСРЕДНЯЮЩИЕ КИХ-ФИЛЬТРЫ
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13ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Применение цифровых комбинированных трансформаторов тока и 
напряжения позволяет повысить надежность и эффективность систем 
релейной защиты и автоматики распределительных сетей.

2. Предложено использование усредняющих КИХ-фильтров с комплексной 
импульсной функцией для алгоритмов измерения синхровектора тока при 
использовании цифровых комбинированных трансформаторах катушки 
Роговского. 

3. Приведены результаты синтеза КИХ-фильтров с комплексной импульсной 
функцией для устройств релейной защиты, обеспечивающие высокое 
быстродействие.
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