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2ПТК «ES GEAR»

РЗА Панель управления Цифровой счетчик 
электроэнергии и ПКЭ

Цифровой трансформатор

Датчик температуры
Датчик дуговых 

замыканий



ECIT – цифровой трансформатор тока и напряжения 3

Один типоразмер на широкий диапазон измерений в классе точности:

0,5 А – 1000 А,  класс точности 0,5S/5PR до 20 кА 

100 В – 17500 В, класс точности 0,5/3P

ECIT-1

Наименование характеристики Значение

Номинальная частота f, Гц 50

Класс напряжения, кВ до 15

Наибольшее рабочее напряжение Uнр, кВ 17,5

Наибольший рабочий ток Iнр, А 1000

Ток секундной термической стойкости Ith, кА 20

Ток электродинамической стойкости Idyn, кА 51

Количество измеряемых фаз 1

Тип входа синхронизации времени 1PPS, IRIG, PTP

…заменяет традиционные трансформаторы с номинальными 

значениями от 50 А до 1000 А…

…заменяет традиционные трансформаторы с номинальными значениями 

от 3000/ 3 В до 16000/ 3 В…

Росреестр СИ 94207-24

Две цифровых шины стандарта 100Base-TХ(FX), МЭК 61850-9-2 
(профиль ПАО «Россети») 
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Обеспечение работы 
цифровых устройств РЗА

ECIT – цифровой трансформатор тока и напряжения

Обеспечение работы 
цифровых счетчиков 
электроэнергии и ПКЭ

SP

ENBC
РЗА

МЭК 61850-9-2 (SP48)

МЭК 61850-9-2 (SV288)

SV

ESM-SV
Телеизмерения, учет, ПКЭ

ECIT-1



5ECIT – цифровой трансформатор тока и напряжения

Релейная защита

Токовая отсечка (ТО)

Максимальная токовая защита (МТЗ)

Запись осциллограмм аварийных событий

Регистрация аварийных событий (журналы аварий)

ECIT-1

Шина процесса LAN-A Шина процесса LAN-B

Кольцевая топология (RSTP) Параллельное резервирование (PRP)

Шина процесса LAN



6ENBC – многофункциональное устройство РЗА

Релейная защита

Токовая ступенчатая защита (ТСЗ)

Токовая защита нулевой последовательности (ТЗНП)

Защита от минимального напряжения (ЗМН)

Токовая направленная защита (ТНЗ)

Устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ)

Логическая защита шин (ЛЗШ)

Защита от дуговых замыканий (ЗДЗ)

Дифференциальная защита трансформатора (ДЗТ)

Запись осциллограмм аварийных событий

Регистрация аварийных событий (журналы аварий)

Автоматика

Автоматическое управление выключателем (АУВ)

Реализация программируемых оперативных блокировок

Автоматическое включение резерва (АВР)



7ESM – цифровой счетчик электроэнергии и ПКЭ

▪ Учет электроэнергии
0,2S/0,5, 12 лет;
ГОСТ 31818.11-2012, 
ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012

▪ Контроль ПКЭ
ГОСТ 30804.4.30-2013 классы A и S 
ГОСТ 32144-2013, ГОСТ 30804.4.7-2013 (класс I), 
ГОСТ Р 8.655-2009
ГОСТ Р 51317.4.15-2012, EN 50160
Отчеты по ГOСT 33073-2014

▪ МИП
Измерение параметров сети
Гармоники  1…50
57-400 В (100-690 В), Првд 0,1%
10 mA - 10 A, Првд 0,1% 
Осциллограммы
Расширение - до 10 модулей ЭНМВ-1 (до 64 DIO)

▪ УСВИ
C37.118.2
Частота передачи измерений —50 раз в секунду



8ENBC-Touch – сенсорная панель управления ячейкой

▪ Отображение информации о состоянии 
оборудования ячейки

▪ Обеспечение доступа к параметрам РЗА 
и управлению коммутационными 
аппаратами/механизмами ячейки
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Фотоэлектронные датчики дуги AFS с 
CAN-интерфейсом

ESM

Датчики измерения температуры ITS

ENBC

Датчики



10Синхронизация времени

ECIT-1 РЗА
local sync

Объект N

АСУ ТП / SCADA

IRIG-Master Slave Slave

IRIG (RS-485)

Локальное время присоединения – local node sync

SNTP

Объект M

ECIT-1 РЗА
global sync

Объект NОбъект M

АСУ ТП / SCADA

ЭНКС-2

GNSS

PTPv2 
(Ethernet)

IRIG-Master Slave Slave

IRIG (RS-485)

Глобальное время (UTC  – global sync

Шина подстанции

SNTP

ECIT-1 РЗА
local sync

Объект NОбъект M

АСУ ТП / SCADA

ЭНКС-2

IRIG (RS-485)

IRIG-Master Slave Slave

IRIG (RS-485)

Локальное время объекта – local object sync

Шина подстанции

SNTP

GNSS



Опытно промышленная эксплуатация ПТК «ES GEAR» 11



Монтаж релейного отсека 12



Монтаж комбинированных цифровых трансформаторов ECIT 13



14Конфигурирование и мониторинг

Web-интерфейс ECITES Configurator



10А

15Наладка и ПНР

▪ Выдача с РЕТОМ ▪ Установление 
тест-режима ECIT

▪ Проверка защит

1200А

Т



16Структурная схема цифровой ячейки типа КСО-208

АСУ ТП
АИИС КУЭ, 

ПКЭ
ССПИ

ШИНА ПОДСТАНЦИИ

А B C

Многофункциональное 
устройство РЗА с 
функцией контроля 
присоединения

ENBC
Цифровой счетчик 
электроэнергии,  
ПКЭ и МИП

ESM-SV

+24 В
RS-485

RS-485

ECIT-1 Комбинированный 
трансформатор  тока и 
напряжения с двумя 
цифровыми интерфейсами 
стандарта: 100Base-TХ (МЭК 
61850-9-2)
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Сенсорная 
панель
управления

КСО-208

ITS2AFS

ENBC-Touch

Модуль ввода-вывода
DI/DOЭНМВ-1

Датчики 
температурыДатчик дуговых 

замыканий

Заземляющие ножи

Вводной выключатель

RS-485CAN

DI/DO
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ТОЛ ECIT-1

+ =

ЗНОЛ

▪ 100 А, 200 А, 400 А, 600 А, 1000 А ▪ 6 кВ, 6.3 кВ, 6.6 кВ, 10 кВ, 10.5 кВ ▪ до 1000 А, до 15 кВ

▪ 0,5S/0,5/5Р/10Р ▪ 0,5/3Р/5Р

▪ Контроль вторичной 
нагрузки, кратности тока РЗА

▪ Контроль вторичной 
нагрузки и потерь

▪ Насыщение и остаточная 
намагниченность

▪ Резонанс

▪ Не требуется глобальной  
синхронизации времени на 
объекте (GPS/GLONASS)

16 кг 24 кг 3,6 кг

▪ 0.5/3P
0.5S/5PR400

Сравнение – первичные преобразователи (ТТ, ТН)



18Промежуточные итоги ОПЭ

▪ Не зарегистрировано аварийных 
событий

▪ Не зарегистрировано ложных 
срабатываний

▪ Отсутствие ошибок при диагностике 
SV-потоков

▪ Отсутствие ошибок синхронизации
▪ Отсутствие перерывов в питании 

компонентов ПТК «ES GEAR»
▪ Зафиксированы провалы напряжения, 

вызванные внешними факторами
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